[image: ][image: ][image: ]第七单元  能源的合理利用与开发

01  思维导图
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02  考点速记

课题1  燃料的燃烧
（一）燃烧的条件
1．燃烧条件的分析与探究
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	铜片上的白磷燃烧，产生大量白烟，
铜片上的红磷不燃烧，热水中的白磷不燃烧。
	通氧气后，热水中的白磷燃烧

	热水的作用：①使水中白磷与空气隔绝，②为薄铜片上的试剂提供热量。

	【改进实验方案】改进原因：P2O5有毒，实验用试剂较多。
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	现象：试管中的白磷燃烧，产生大量白烟，左边气球先胀大后变瘪。试管中的红磷和水中白磷不燃烧。
气球的作用是形成密闭环境防污染。
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	大烧杯的作用是密闭，防止白烟逸散，污染空气。



2．燃烧的条件
（1）燃烧：通常情况下，可燃物与氧气发生的一种发光、放热的剧烈的氧化反应。
（2）燃烧需要满足三个条件：①可燃物； ②氧气（或空气）；③达到燃烧所需的最低温度（着火点）。
（二）燃料燃烧的调控
1．燃料的充分燃烧
使燃料充分燃烧，通常要考虑：燃烧时要有足够的空气（氧气），燃料与空气要有足够大的接触面等。
2．灭火的原理和方法
（1）灭火的原理：①清除可燃物或使可燃物与其他物品隔离；②隔绝氧气（或空气）；③使温度降到着火点以下。灭火的原理就是破坏燃烧的条件。
（2）灭火器及原理
	实验内容
	分析
	灭火原理

	[image: 2024-08-27_183229]
	反应的化学方程式：
Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2↑
产生的二氧化碳气体使装置中的压强迅速增大，气体夹带着液体从装置中喷出，喷射在可燃物的表面以达到灭火的目的
	降温和隔绝空气




（3）常见灭火器及其灭火原理和适用范围
	灭火器
	灭火原理
	适用范围

	干粉灭火器
	隔绝空气
	除可用来扑灭一般火灾外，还可用来扑灭油、气等燃烧引起的火灾

	二氧化碳灭火器
	降温和隔绝空气
	扑灭图书、档案、贵重设备、精密仪器等存放场所的失火
（灭火时不留下任何痕迹而使物体损坏）

	水基型灭火器
	隔绝空气
	扑灭汽油、柴油、木材、棉布等的失火



（4）火灾发生时的自救措施
如果发现火险或遭遇火灾，一定不要慌张，要沉着应对，并立即拨打119火警电话。如果火势不大，可根据可燃物及起火原因等现场情况，选择合适的方法和灭火器材将火扑灭。如果火势较大或有蔓延的趋势和可能，应采取必要的自救措施，如采用湿毛巾捂住口鼻等方式迅速离开着火区域。
（三）易燃物和易爆物的安全知识
1．爆炸
（1）引起爆炸的原因：易燃物在有限的空间内急剧地燃烧，就会在短时间内聚积大量的热，使气体的体积迅速膨胀而引起爆炸。
（2）聚集在通风不良的有限空间内遇到明火易引起爆炸的常见物质：
①可燃气体，如天然气、煤气、液化石油气。
②粉尘，如面粉、煤粉。
2．认识一些消防安全标志
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	当心易燃物
	当心爆炸物
	禁止吸烟
	禁止烟火
	禁止放易燃物
	禁止燃放鞭炮



3．常见的易燃物、易爆物与注意事项
（1）常见的易燃物、易爆物：火药、烟花爆竹、硫黄、白磷、红磷、酒精、汽油、氢气、天然气、液化石油气等。
（2）注意事项：在生产、运输、使用、储存易燃物和易爆物时，必须严格遵守有关规定，绝不允许违章操作。
（四）化学反应中的能量变化
1．燃烧放热
酒精是乙醇（C2H5OH）的俗称。乙醇在空气中完全燃烧时，生成二氧化碳和水，并放出大量的热量，其完全燃烧的化学方程式：C2H5OH+3O2 点燃 2CO2 + 3H2O
2．其他放热的化学反应
氧化钙与水反应生成氢氧化钙，并放出热量，发生反应的化学方程式：CaO + H2O === Ca(OH)2
3．化学反应中的能量变化
化学反应中能量的变化通常表现为热量的变化，有些反应放出热量，如氧化钙与水的反应；而有些反应吸收热量，如碳单质与二氧化碳的反应。
4．对化学反应放出能量的利用
除了生活燃料的使用，人们还利用燃烧等化学反应放出的能量发电、发射火箭，利用爆炸放出的能量开采矿物、开山炸石、拆除危旧建筑等。
课题2  化石能源的合理利用
（一）化石能源的利用
1．常见的化石能源有煤、石油、天然气等，它们都是混合物，相对较为清洁的是天然气，化石能源是不可再生能源。
2．煤和石油的比较
	
	煤
	石油

	组成元素
	主要含有碳元素，还含有氢、氮、硫、氧等元素
	主要含有碳和氢两种元素

	加工方式
	煤的干馏：将煤隔绝空气加强热分解（属于物理变化）
	石油的分馏：利用石油中各成分的沸点不同进行分离（属于化学变化）

	主要加工产品
	焦炭、煤焦油、煤气(由一氧化碳、氢气和甲烷等组成的混合气体)等
	汽油、煤油、柴油、润滑油、石蜡、液化石油气（主要成分是丙烷、丁烷、丙烯和丁烯等）等



3． 天然气（主要成分是甲烷）
（1）甲烷燃烧（CH4+2O2 点燃  CO2+2H2O）
	实验步骤
	实验现象
	实验分析与结论

	①验纯后，点燃甲烷
	火焰呈蓝色，放热
	甲烷具有可燃性

	②在火焰的上方罩一个干燥的烧杯
	烧杯内壁有水雾出现
	甲烷中含有氢元素

	③迅速把烧杯倒过来，向烧杯内注入少量澄清石灰水，振荡
	澄清石灰水变浑浊
	甲烷中含有碳元素



（2）沼气的主要成分是甲烷。把秸秆、杂草、人畜粪便等废弃物放在密闭的沼气池中发酵，就会产生沼气，可用作燃料。
（3）未来新能源可燃冰的开发
海底埋藏着大量可燃烧的“冰”——可燃冰，主要成分是甲烷水合物，具有热值高、储量巨大等优点，有望成为未来新能源。
（二）降低化石能源的利用对环境的影响
1．化石能源的利用对环境的影响
（1）形成酸雨：煤燃烧时产生二氧化硫、氮的氧化物等污染物，这些气体或气体在空气中发生反应后的生成物溶于雨水，会形成酸雨。
（2）污染空气：汽车使用的汽油或柴油燃烧时产生的一氧化碳、未燃烧的碳氢化合物、氮的氧化物和烟尘等，会随尾气直接排放到空气中，造成污染。
（3）加剧温室效应：大量化石能源燃烧释放的二氧化碳会引起温室效应加剧，导致全球变暖。
2．降低化石能源的利用对环境的影响
（1）提高燃料质量：如我国已大力推广使用脱硫煤，并在很多地区用天然气代替煤。
（2）改进使用技术：如改进生产中使用的脱硫设备；改进汽车发动机的燃烧方式，使用催化净化装置，加大尾气检测力度，推广使用电动汽车。
（3）开发和利用新能源：化石能源对环境的影响越发突出，同时，人类巨大的能源需求也使化石能源面临枯竭的危险。因此，开发和利用新能源已成为人类的迫切需求。
3．氢能源
（1）氢能源的优点：氢气无毒，热值高，燃烧后的产物是水，无污染（是一种清洁的高能燃料）。
[image: ]（2）氢气燃烧的化学方程式：2H2+O2  点燃  2H2O。
（3）实验室制取氢气（如图）：
①所用试剂：锌和稀硫酸；
②反应原理：Zn＋H2SO4=== ZnSO4＋H2↑；
③收集方法：排水法或向下排空气法。
（4）工业制取氢气：工业上一般通过电解水或以化石能源为原料制取氢气。
（5）氢气在生产和生活中还未能广泛应用的原因：大量制取和储运成本较高。
4．其他能源：如太阳能、风能、地热能、潮汐能、核能和生物质能。
03  素养提升

易错点辨析
（一）误认为燃烧必须有氧气参加。 
通常情况下，大多数物质的燃烧必须有氧气参与，但有些物质燃烧不一定有氧气参与，如镁可以在二氧化碳或氮气中燃烧等。

（二）误认为灭火时降温是“降低可燃物的着火点” 。 
着火点是物质的固有属性，一般不随外界条件的改变而改变，因此不能降低可燃物的着火点，只能降低周围环境的温度至可燃物着火点以下的方法灭火。

（三）误认为点燃可燃性气体一定会引起爆炸。 
可燃气体与氧气或空气混合遇明火达到爆炸极限才可能爆炸。在爆炸极限以外，可燃性气体过少或过多，反应放出的热量有限，故爆炸不会发生。

（四）误认为室内着火时，要立刻打开门窗通风。 
室内着火，打开门窗通风会提供大量的氧气，使燃烧更旺且使火势向外蔓延。

（五）检验某可燃物是否含碳、氢元素的方法
点燃，在火焰上方罩一个干燥的烧杯，烧杯内壁出现水雾，说明生成了水，证明含有氢元素；
迅速把烧杯倒过来，注入少量澄清石灰水，振荡，石灰水变浑浊，说明生成了二氧化碳，证明含有碳元素。
【例如】设计实验鉴别 CO、H2、CH4三种可燃气体：
①分别点燃三种气体；
②分别在火焰上方罩一个干燥的烧杯，看烧杯内壁是否出现水雾现象；
[bookmark: _GoBack]③迅速把烧杯倒过来，分别向烧杯内注入少量澄清石灰水，振荡，看是否变浑浊。
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