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知识点1　溶解与乳化
1．溶液
（1）概念
一种或几种物质分散到另一种物质里，形成均一的、稳定的混合物，叫做溶液。
（2）组成
由溶质和溶剂组成。能溶解其他物质的物质叫做  溶剂  ，被溶解的物质叫做  溶质  。
【注意】水能溶解很多种物质，是一种最常用的溶剂。汽油、酒精等也可以作溶剂，如汽油能溶解油脂、酒精能溶解碘，等等。
（3）特征
①均一性：溶液各部分的组成和性质完全相同。
②稳定性：外界条件不发生改变时，溶质和溶剂不会发生分离。
【注意】1.均一、稳定的液体不一定是溶液，如蒸馏水、乙醇等。
2．溶液不一定都是无色的，如硫酸铜溶液为蓝色，氯化亚铁溶液为浅绿色，氯化铁溶液为黄色。
3．溶质可以是固体，也可以是液体或气体。
4．溶液质量＝溶质质量＋溶剂质量，但溶液体积≠溶质体积＋溶剂体积。
[bookmark: _GoBack]（4）物质的溶解性
①同一种物质在不同溶剂中的溶解性不同，如碘几乎不溶于水，却能溶解在汽油中。
②不同种物质在同一溶剂中的溶解性不同，如高锰酸钾几乎不溶于汽油，碘却能溶解在汽油中。
2．影响溶解快慢的因素
（1）温度：温度越高，溶解速率越快。
（2）溶质颗粒的大小：溶质颗粒越小，溶解速率越快。
（3）搅拌：搅拌能加快溶解速率。
3．常见物质溶解时的吸热或放热现象
	物质
	溶于水后的现象
	吸热或放热现象

	NaOH
	温度  溶剂  
	放热

	NH4NO3
	温度  溶剂  
	吸热

	NaCl
	温度无明显变化
	吸、放热不明显


【注意】浓H2SO4溶于水放热，CaO固体与水反应也放热。
4．乳化现象
（1）乳化现象
洗涤剂能使植物油在水中分散成无数细小的液滴，而不聚集成大的油珠，从而使油和水不再分层，所形成的乳浊液稳定性增强，这种现象称为乳化。
（2）乳浊液
小液滴分散到液体里形成的混合物叫做乳浊液，乳浊液不稳定，如乳液（粉刷墙壁用的乳胶漆的主要原料）是乳浊液。
【注意】悬浊液：液体里悬浮着很多不溶于水的固体小颗粒，使液体呈现浑浊状态，如用X射线检查肠胃病时服用的钡餐就是硫酸钡的悬浊液。
（3）除污方法和原理对比
	方法
	原理
	举例

	溶解
	利用溶解原理，使污垢溶于某些溶剂中，从而除去污垢
	用汽油洗去衣服上的油渍

	乳化
	利用乳化原理，使乳化剂作用于污垢，发生乳化现象，从而除去污垢
	用洗洁精洗去餐具上油污

	化学
反应
	利用化学反应，使污垢与某些物质发生反应，从而除去污垢
	用醋酸除去水壶中的水垢



知识点2  饱和溶液与不饱和溶液
1．概念：在一定  温度  下，向  一定量溶剂  里加入某种溶质，当溶质  不能继续溶解  时，所得的溶液叫做这种溶质的饱和溶液；反之叫不饱和溶液。
2．判断方法
（1）当溶液中有固态溶质时，若固体  不再减少  ，那么该溶液是饱和的；若固体  不断减少  ，那么该溶液是不饱和的。
（2）当溶液中没有固态溶质时，向溶液中加入少量相应的溶质，若  固体不溶解  ，则原溶液是饱和的；若  固体继续溶解  ，则原溶液是不饱和的。
（3）当溶液中有晶体析出时，析出晶体后的溶液一定是饱和溶液。
3．相互转化（对大多数固体溶质来说）
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注意：
①溶解度随温度升高而减小的物质（如熟石灰等），需升高温度将其不饱和溶液变为饱和溶液。
②将某饱和溶液降温或蒸发溶剂，往往会有溶质从溶液中结晶析出。
4．结晶
蒸发结晶：适用于溶解度受温度变化影响不大的物质，如NaCl
降温结晶：适用于溶解度受温度变化影响较大的物质，如KNO3 
5．溶液的稀、浓与溶液是否饱和的关系如图所示，饱和溶液不一定是浓溶液；不饱和溶液不一定是稀溶液；但同种溶质在同一温度下，其饱和溶液一定比其不饱和溶液浓。
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知识点3　溶解度
1. 固体溶解度
（1）概念：在一定温度下，某固态物质在100 g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量。
（2）四要素：①一定  温度   下；②  100  g 溶剂；③达到  饱和  状态；④所溶解溶质的质量，单位为  g  。
（3）影响因素
①内因：溶质和溶剂的性质。
②外因：温度。
a．多数固体物质的溶解度随温度的升高而增大，如KNO3；
b．少数固体物质的溶解度随温度变化的影响很小，如NaCl；
c．极少数固体物质的溶解度随温度的升高而减小，如Ca（OH）2。
（4）溶解度的相对大小（20 ℃）
	溶解度/g
	<0.01
	0.01～1
	1～10
	＞10

	一般称为
	难溶
	微溶
	可溶
	易溶


2.气体溶解度
（1）定义：通常是指该气体的压强为101 kPa和一定温度时，溶解在1体积水里达到饱和状态时的气体体积。
（2）影响因素
①内因：气体和溶剂本身的性质。
②外因：温度、压强。
一般来说，温度越高，气体的溶解度越  小  ；压强越大，气体的溶解度越  大  [image: ]。
3．溶解度曲线
（1）概念：物质的溶解度随温度变化的曲线叫做溶解度曲线。
（2）意义
[image: ]　    　[image: ]
图1　　　　　          　　　图2
	内容
	意义

	曲线（如图1曲线甲）
	表示物质的溶解度受温度影响的变化趋势

	曲线上方的点（如图1点C）
	表示溶液饱和且有未溶解的固体

	曲线下方的点（如图1点A）
	表示溶液为不饱和溶液

	曲线上的点（如图1点B）
	表示物质在对应温度时的溶解度

	曲线交点（如图2点d）
	表示几种物质在某温度时的溶解度相等


（3）应用
①判断某物质在不同温度下的溶解度。
②比较不同物质在同一温度时的溶解度。
③比较不同物质的溶解度受温度变化影响的大小。
④判断物质的溶解度受温度影响的变化趋势。
⑤判断某物质的饱和溶液与不饱和溶液的转化方法。
⑥确定混合物的分离、提纯方法。
例1.要配制100g溶质质量分数为5%的氢氧化钠溶液，下列说法正确的是（   ）
A.实验中要用到的玻璃仪器只有烧杯和玻璃棒
B.称量氢氧化钠固体时应该将砝码放在左盘，药品放在右盘
C.配制好的氢氧化钠溶液中溶质和溶剂的质量之比为1：20
D.称量时，必须将氢氧化钠固体放在玻璃器皿中称量
【答案】D
【解析】配制100g溶质质量分数为5%的氢氧化钠溶液，实验中用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒、量筒、胶头滴管，故A错。用托盘天平称量物质时要左物右码，故B错。制好的氢氧化钠溶液中溶质和溶剂的质量之比为5：95=1：19；故C错。易潮解、具有腐蚀性的药品必须放在玻璃器皿中称量，因为氢氧化钠既易潮解，又具有腐蚀性，所以必须将氢氧化钠固体放在玻璃器皿中称量，故D正确。
例2.如图是甲、乙两种固体物质在水中的溶解度曲线，下列说法不正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A. 10℃时，甲、乙两种物质的饱和溶液浓度相同
B. 保持20℃，蒸发溶剂可使接近饱和的乙溶液变成饱和溶液
C. 30℃时，将40g甲物质加入50g水中，充分溶解后溶液的质量为80g
D. 10℃时，将两种饱和溶液升温至30℃，溶液中溶质的质量分数都增大
【答案】D
【解析】10℃时，甲、乙两种物质的溶解度相同，故饱和溶液浓度相同，A选项正确。保持20℃，蒸发溶剂可使接近饱和的乙溶液变成饱和溶液，B选项正确。30℃时，甲的溶解度为60g，将40g甲物质加入50g水中，充分溶解只能溶解30g，溶液的质量为80g，C选项正确。10℃时，将两种饱和溶液升温至30℃，溶液中溶质的质量分数不变，D选项错误。
知识点4  溶液的相关计算
[image: ]
3.常见误区诊断
【误区1】溶液中的溶质越多,溶质的质量分数就一定越大。
【误区2】在一定温度下,可以配制出任意溶质质量分数的某溶液。
【误区3】将100 g溶质质量分数为20%的某溶液倒掉一半,剩余溶液中溶质的质量分数变为10%。
【误区4】根据溶液的均一性,将100 g溶质质量分数为20%的某溶液倒掉一半,剩余溶液中溶质的质量分数是不变的,仍为20%,只是溶质、溶剂和溶液的质量均减小了一半。
【误区5】将50 g溶质质量分数为20%的硝酸钾溶液与50 g溶质质量分数为30%的硝酸钾溶液混合后,所得溶液中溶质的质量分数变为50%。
例3.某同学去我市的风景区游玩时，取回了若干块矿石样品，它采用了以下的方法对样品中碳酸钙的质量分数进行检测：取这种石灰石样品6g，把40g稀盐酸分四次加入，测量过程所得数据见下表（已知石灰石样品中的杂质不溶于水，不与盐酸反应）。求：
[image: ]
（1）6g石灰石样品中含有的杂质为_____________； 
（2）m＝____________；   
（3）样品中CaCO3的质量分数； 
（4）所用稀盐酸中溶质的质量分数。
【答案】（1）0.6g     （2）2     

（3）样品中CaCO3的质量分数为：×100％＝90%
（4）解：设所用稀盐酸中溶质的质量分数为x。
CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑
100      73
2g      10g·x


　　　
答：所用稀盐酸中溶质的质量分数为14.6％。
例4.烧杯中盛有20.4g Na2CO3和NaCl 组成的固体混合物，向其中逐渐滴加溶质质量分数为10％的稀
盐酸。放出气体的质量与所加入稀盐酸的质量关系曲线如图所示，请根据题意回答问题：
（1）当滴加稀盐酸至图中B点时，烧杯中溶液的的溶质是          （写化学式）。
（2）当滴加稀盐酸至图中A点时，烧杯中为不饱和溶液（常温），通过计算求出该溶液中溶质的质量分数。
0        73       146
加入稀盐酸的质量/g
放出气体
的
质
量
/g
A
B

【答案】（1）NaCl和HCl
（2）解：设固体混合物中Na2CO3的质量为x；Na2CO3和稀盐酸反应生成NaCl的质量为y，生成CO2的质量为z。
当滴加稀盐酸至A点时，消耗HCl的质量=73g×10%=7.3g
Na2CO3+2HCl 2NaCl+H2O+CO2↑
          106   73   117     44
           x   7.3g   y       z






 =       =       =                           

   x==10.6g


 y==11.7g          z==4.4g
则固体混合物中NaCl的质量=20.4g-10.6g=9.8g
A点时溶液中溶质NaCl的总质量=9.8g+11.7g=21.5g

A点时溶液中溶质NaCl的质量分数为：×100%=24.2%
答：A点时溶液中溶质的质量分数为24.2%。
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