第5单元  化学方程式  
知识清单
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知识点一  质量守恒定律
	内容
	  参加化学反应  的各物质的质量总和，等于  反应后生成  的各物质的质量总和 

	适用范围
	只适用于  化学  变化，不适用于  物理  变化 

	理解
	没有参加反应的物质的质量和非反应生成的物质的质量不能计入“总和”中

	
	质量总和要考虑生成的沉淀、气体，空气中的物质是否参加反应或物质有无遗漏

	
	只适用于  质量  守恒，不包括体积守恒或分子数守恒等 

	微观
实质
	化学反应是参加反应的各物质（反应物）的原子重新组合成其他物质（生成物）的过程；
在化学反应中，反应前后原子的  种类  没有改变，  数目  没有增减，原子的  物理  也没有改变 

	应用
	（1）利用质量守恒定律解释常见的反应现象；
（2）推断物质的组成元素及组成元素的质量——依据化学反应前后元素的种类和质量不变；
（3）推断化学反应中未知物的化学式或化学计量数——依据化学反应前后原子的种类和数目不变；
（4）推算化学反应中某物质的质量或物质间的质量比——依据化学反应前后物质的总质量不变


注意：
①质量守恒定律只适用于化学变化；强调的是质量守恒，不适合体积守恒。
②没有参加反应的物质质量（反应物过量和催化剂等）和与反应无关的物质质量不计在总和中。
③有气体或沉淀生成时，质量也不能忽略。
2．微观解释：化学反应的过程是参加反应各物质的  原子  重新组合而生成其他物质的过程，因此，在化学反应前后，原子的  种类  没有改变，  数目  没有增减，  质量  也没有改变，所以物质总质量不变。
3．规律总结
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4. 应用
（1）推断物质的元素组成。
（2）确定化学方程式中未知物的化学式。
（3）推断反应中的化学计量数及比值。
（4）判断化学方程式书写是否正确。
（5）解释反应前后物质的质量变化及用质量差确定某一种物质的质量，确定反应物、生成物及判断反应类型等。
注意：应用质量守恒定律时的注意事项
（1）质量守恒定律只适用于化学变化，不适用于物理变化。
（2）质量守恒定律只强调“质量守恒”，不包括分子个数、体积等方面的守恒。
（3）参加化学反应的“各物质”与生成的“各物质”，包括固态、液态、气态所有的物质。
知识点二  化学方程式
5．概念
用  化学式  表示化学反应的式子，叫做化学方程式。
6．书写
（1）原则：一是  以客观事实为基础  ；二是  遵守质量守恒定律  ，即化学方程式等号两边原子的  种类  相同、原子的  数目  相等。 
（2）书写步骤（以书写P在O2中燃烧的化学方程式为例）
①写——写出反应物、生成物的  化学式  ： P+O2——P2O5 
②配——配平，即在式子两边的化学式前面配上适当的  化学计量数  ，使式子两边每一种元素的原子总数相等，不能改动化学式中的数字：4P+5O2—— 2P2O5 
③标——标明  反应条件  ，标注生成物的  状态  ，把短线改为等号：4P+5O2[image: ]2P2O5
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注意：（1）化学方程式书写步骤记忆口诀：左反右生一横线，配平以后加一线；等号上下注条件，箭头要标气和（沉）淀。
（2）“无中生有”标符号
①当反应物中没有气体时，生成物中的气体后标“↑”；当反应物中有气体时，生成物中的气体后不标“↑”。
②在溶液中进行的反应，当反应物中没有固体时，生成物中的固体（或沉淀）后标“↓”； 当反应物中有固体时，生成物中的固体（或沉淀）后不标“↓”。
7.化学方程式的配平
（1）定1法
   1  Al2O3+   1  H2SO4[image: ]    1  Al2（SO4）3+   1  H2O
从最复杂的物质Al2（SO4）3入手，将其化学计量数定为1，则H2SO4前配3、H2O前配3、Al2O3前配1即可。 
（2）最小公倍数法
   1  C2H6+   1  O2[image: ]    1  CO2+   1  H2[image: ]O 
从原子数目最大的氢元素入手，氢原子个数的最小公倍数是6，则C2H6前配1，H2O前配3，CO2前配2，生成物中氧原子的总数为7，所以在O2前配7/2，将化学计量数化为整数即可。
（3）奇数配偶法
   1  FeS2+   1  O2[image: ]    1  Fe2O3+   1  SO2 
氧元素是反应中出现次数最多的元素，Fe2O3中氧原子的个数为奇数，因此先在Fe2O3前配2，然后在FeS2前配4，使两边铁原子的个数相等，再在SO2前配8，使两边硫原子的个数相等，生成物中氧原子的个数为22，所以在O2前配11。
8．意义
（以2H2O=====2H2↑＋O2↑为例说明）
（1）表示反应物是  水  ，生成物是  氢气和氧气  ，反应条件是  通电  。
（2）表示参加反应的水和生成的氢气和氧气的质量比为  9∶1∶8  。
（3）表示参加反应的水和生成的氢气和氧气的分子个数比为  2∶2∶1  。
注意：
（1）正确区分反应条件和反应过程，如“点燃”与“燃烧”不同，“点燃”是反应条件，而“燃烧”是反应过程。3Fe＋2O2  Fe3O4，正确，若写成3Fe＋2O2  Fe3O4，则错误。
（2）点燃、加热（△）、催化剂、高温等，一般写在生成符上方，但当其他条件与催化剂同时存在时，一般将催化剂写在生成符上方，而将另一条件写在生成符下方。
（3）如果生成物中有气体，在气体物质的化学式右边标“↑”，当反应物中也有气体时，则不标“↑”；溶液中的反应如果生成物中有固体，在固体物质的化学式右边标“↓”，当反应物中也有固体时，则不标“↓”。
知识点四　利用化学方程式的计算
9．计算原理：根据质量守恒定律，即在化学反应中，各物质的质量比是定值。
10．解题格式及解题步骤：
【例题】3 g镁在氧气中充分燃烧，求生成的氧化镁的质量。
解：设生成氧化镁的质量为x。  （1）设未知量
2Mg＋O2=====2MgO           （2）写出反应的化学方程式
 48　　　　 80　              （3）写出相关物质的相对分子质量与化学计量数的乘积
3 g　　　　x                   （4）对应列出相关物质的已知量、未知量

                 （5）列出比例式，求解
答：生成氧化镁5 g。           （6）简明地写出答案
注意：
①若涉及物质的体积，则可利用公式m＝ρV进行换算。
②代入方程式计算的必须是纯净物的质量，纯净物质量＝混合物质量×该物质的纯度。
③代入方程式计算的必须是真正参加反应或反应后生成的纯净物质量。
总结：
（1）依据：质量守恒定律。
（2）步骤
①设：根据题意，设未知量为x（不带单位）。
②写：正确书写相关的化学方程式（一定要配平）。
③找：找出相关物质的化学计量数与相对分子质量的乘积以及已知量、未知量。
④列：列出比例式，求出未知量x（包含单位）。
⑤答：简明地写出答案。
11.常见类型
（1）有关纯净物的化学方程式的计算。化学方程式所表示的反应物和生成物都是纯净物的质量关系，可直接将已知纯净物的质量代入计算。
（2）遇到含杂质的不纯物质时，需将不纯物质的质量换算成纯净物的质量，才能代入化学方程式按质量比进行计算。常用的计算公式如下：
①不纯物质的化学方程式的计算（杂质不参加反应）
a.纯净物的质量=混合物的质量×纯度
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