第10章  酸和碱[image: ]
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知识点1　酸、碱与指示剂作用
1．概念：能检验溶液酸碱性的试剂，称为酸碱指示剂。
2．常见的酸碱指示剂在溶液中的变色情况
	酸碱指示剂
	酸性溶液
	碱性溶液
	中性溶液

	紫色石蕊溶液
	   红色    
	   蓝色    
	紫色

	无色酚酞溶液
	无色
	   红色    
	无色


【注意】1.酸碱指示剂遇酸性或碱性溶液时，变色的是指示剂，而不是酸性或碱性溶液。
2．酸碱指示剂只能对酸、碱溶液作出定性判断，而不能对酸碱性的强弱程度作出判断，需要用pH试纸（或pH计）测定pH。
知识点2　常见的酸
1．概念：在水溶液中解离时产生的阳离子全部是  H+    的化合物叫做酸。
2．常见的酸
（1）物理性质和用途
	常见的酸
	盐酸（HCl）
	硫酸（H2SO4）

	颜色、状态
	无色液体
	无色液体

	气味
	有刺激性气味
	无气味

	挥发性（打开瓶盖时的现象）
	浓盐酸易挥发（有白雾）
	难挥发（无现象）

	密度
	常用浓盐酸（37%～38%）
1．19 g/cm3
	常用浓硫酸（98%）
1．84 g/cm3

	用途
	重要化工产品。用于金属除锈、制造药物等；人体胃液中含有盐酸，可帮助消化
	重要化工原料。用于生产农药、化肥、火药、染料以及冶炼金属、精炼石油和金属除锈等


（2）浓硫酸的特性
①浓硫酸具有吸水性，在实验室常用作干燥剂。
②浓硫酸有强烈的腐蚀性，能夺取纸张、木材、布料、皮肤（都由含碳、氢、氧等元素的化合物组成）里的水分，生成黑色的炭。
【注意】1.敞口放置浓盐酸，HCl挥发，溶液的质量减小，溶质质量分数减小。
2．敞口放置浓硫酸，会吸收空气中的水分，溶液的质量增加，溶质质量分数减小。
因此浓盐酸和浓硫酸必须密封保存。
3．酸的化学性质
	化学性质
	以稀盐酸、稀硫酸为例

	与酸碱指示剂作用
	紫色石蕊溶液遇酸   变红    ，无色酚酞溶液遇酸不变色

	与活泼金属反应（置换反应）
	通式：酸＋活泼金属→盐＋氢气
举例：Fe＋2HCl === FeCl2＋H2↑
Fe＋H2SO4 ===FeSO4＋H2↑（现象：
有气泡产生，溶液由无色变为   浅绿    色）

	与金属氧化物反应（复分解反应）
	通式：酸＋金属氧化物→盐＋水
举例：Fe2O3＋6HCl ===2FeCl3＋3H2O（现象：溶液由无色变为   黄    色）
CuO＋H2SO4 === CuSO4＋H2O（现象：溶液由无色变为  蓝    色）

	与碱反应（复分解反应）
	通式：酸＋碱→盐＋水
举例：NaOH＋HCl === NaCl＋H2O
Ca（OH）2＋H2SO4 === CaSO4＋2H2O

	与某些盐反应
（复分解反应）
	通式：酸＋盐→新酸＋新盐
举例：Na2CO3＋2HCl === 2NaCl＋H2O＋CO2↑（现象：有   气泡    产生）
BaCl2＋H2SO4 === BaSO4↓＋2HCl（现象：有   白色沉淀    生成）


例1.所示的实验不能得出的信息是（　　）
A．A烧杯中酚酞溶液变红，C烧杯中浓氨水没有变色
B．A烧杯内的酚酞溶液变红，说明分子在不断运动
C．A烧杯内的酚酞溶液变红，B烧杯内的酚酞溶液没有变色，说明使酚酞溶液变红的粒子是氨分子
D．该实验说明：温度越高，分子运动越快
[image: ]
【答案】D
【解析】A烧杯中酚酞溶液变红，C烧杯中浓氨水没有变色；A烧杯内的酚酞溶液变红，是因为氨气分子运动的结果，说明分子在不断运动；A烧杯内的酚酞溶液变红，B烧杯内的酚酞溶液没有变色，说明空气的分子不能使酚酞溶液变红，使酚酞溶液变红的粒子是氨分子；该实验是在相同温度下进行的，不能说明温度越高，分子运动越快。故选D。
例2.某些植物的花汁可做酸碱指示剂。取3种花汁用酸溶液或稀碱溶液检验，颜色如下表所示。
	花的种类
	花汁在酒精（中性）中的颜色
	花汁在稀酸中的颜色
	花汁在稀碱中的颜色

	玫瑰花
	粉红
	粉红
	绿

	万寿菊花
	黄
	黄
	黄

	大红花
	粉红
	橙
	绿


    试回答下列问题：
    （1）上述花汁中，可作为较理想的酸碱性指示剂的是________（填花的名称）。
    （2）取所选花汁少许分别滴入下列4种物质中，请将所显颜色填入下表。
	试验颜色
	食盐水
	肥皂水
	汽水
	石灰水

	所显颜色
	
	
	
	


 【答案】（1）大红花  （2）
	试验颜色
	食盐水
	肥皂水
	汽水
	石灰水

	所显颜色
	粉红
	绿
	橙
	绿


【解析】被选用作为酸碱指示剂的花汁，最为理想的是该花汁在酸性溶液、碱性溶液、中性溶液中显示出不同的颜色，大红花的汁液正好具有这种性质，所以应选大红花。食盐水、肥皂水、汽水、石灰水分别显中性、碱性、酸性和碱性，所以大红花汁在这几种溶液中分别显粉红色、绿色、橙色，绿色。
知识点3　常见的碱
1．概念：在水溶液中解离时产生的阴离子全部是   OH-    的化合物叫做碱。
2．常见的碱
	常见的碱
	氢氧化钠
	氢氧化钙

	俗名
	火碱、  烧碱    、苛性钠
	   熟石灰    、消石灰

	物理性质
	色、态
	白色固体
	白色固体

	
	溶解性
	易溶于水，并放出热量
	微溶于水，溶解度随温度的升高而   减小    

	
	吸水性
	容易吸收水分
	—

	
	腐蚀性
	强烈的腐蚀性
	腐蚀性较强

	用途
	作干燥剂；作化工原料（制肥皂、造纸）；去除油污
	制漂白粉；改良酸性土壤；配制波尔多液；作石灰浆（粉刷墙壁）


3．碱的化学性质
	化学性质
	以氢氧化钠、氢氧化钙为例

	与酸碱指示剂作用
	紫色石蕊溶液遇碱变   蓝    ；无色酚酞溶液遇碱变   红    

	与某些非金属氧化物反应
	通式：碱＋某些非金属氧化物→盐＋水
举例：2NaOH＋CO2 === Na2CO3＋H2O
2NaOH＋SO2 ===  Na2SO3＋H2O
Ca（OH）2＋CO2 === CaCO3↓＋H2O
Ca（OH）2＋SO2 === CaSO3↓＋H2O

	与酸
反应
	通式：碱＋酸→盐＋水
举例：2NaOH＋H2SO4 === Na2SO4＋2H2O
Ca（OH）2＋2HCl  === CaCl2＋2H2O
Al（OH）3＋3HCl ===  AlCl3＋3H2O（治疗胃酸过多）

	与某些盐反应
	通式：碱＋盐→新碱＋新盐
举例：2NaOH＋CuSO4 ===  Cu（OH）2↓＋Na2SO4（现象：有   蓝色沉淀    生成）
Ca（OH）2＋Na2CO3 ===  2NaOH＋
CaCO3↓（现象：有   白色沉淀    生成）


例3.将下列物质长期露置于空气中，质量增加的是（　　）
A．氧化钙         B．氢氧化钠           C．浓盐酸             D．浓硝酸
【答案】AB
【解析】氧化钙露置在空气中吸水等导致其质量增加；氢氧化钠露置在空气中，易吸水发生潮解，又能与空气中的二氧化碳反应导致其质量增加；浓盐酸具有挥发性，露置在空气中质量减少；浓硝酸易挥发，露置在空气中质量减少。
例4.某同学总结的Ca（OH）2的化学性质如图。下列说法错误的是（　　）
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A.甲一定是碳酸盐
B.反应②为放热反应
C.反应③可用于检验某种温室气体
D.向澄清石灰水中加入紫色石蕊溶液，溶液由紫色变为蓝色
【解析】碱能和指示剂、某些非金属氧化物、酸、盐四类物质反应，甲一定是盐，但不一定是碳酸盐，还可能是可溶性镁盐、铜盐等，A错误;反应②是酸碱中和反应，中和反应属于放热反应，B正确;反应③可用于检验二氧化碳，二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，C正确;澄清石灰水显碱性，能使紫色石蕊溶液变蓝色，D正确。
例5.某物质能使紫色石蕊溶液变为蓝色，关于该物质的下列说法中正确的是（　　）
A.该物质可能是氢氧化铜
B.该物质一定是纯碱的水溶液
C.可以将pH试纸放入该物质的稀溶液中测其pH
D.向该物质的水溶液中滴加稀盐酸，溶液的pH一定变小
【解析】能使紫色石蕊溶液变蓝色的物质呈碱性，碱和某些盐溶液呈碱性，Cu（OH）2为不溶于水的固体，不能使指示剂变色，A、B错误。测某溶液的pH时应用玻璃棒蘸取待测液滴在pH试纸上，将试纸显示的颜色与标准比色卡比较，不能将pH试纸直接放入待测液中，C错误。

知识点4  中和反应
1．定义：   酸    和   碱    作用生成   盐    和   水    的反应，叫做中和反应。
注意：
①中和反应不是一种基本反应类型，它属于复分解反应。
②中和反应生成盐和水，但有盐和水生成的反应不一定是中和反应，如酸与金属氧化物的反应。
③中和反应不一定都无明显现象。
2[image: ]．中和反应的探究
（1）实验操作：
①在烧杯中加入约5 mL的稀氢氧化钠溶液；
②滴加几滴酚酞溶液；
③用滴管慢慢滴入稀盐酸，并用玻璃棒不断搅拌，直到溶液恰好变为无色。
（2）实验现象：滴加稀盐酸过程中，溶液的颜色开始是   红    色，最后变为   无    色。

[image: X156]
（3）实验结论：氢氧化钠和盐酸反应，化学方程式为   HCl＋NaOH===NaCl＋H2O    。
（4）中和反应的实质：酸溶液中的   氢离子(或H＋)    和碱溶液中的   氢氧根离子(或OH－)    结合生成水分子。
[image: X157]
（5）中和反应情况分析
①中和反应中酚酞的作用：帮助判断无明显现象的中和反应的发生。
②中和反应过程中溶液pH的变化及溶质成分的判断（以氢氧化钠和盐酸反应为例）：
B点表示氢氧化钠有剩余，此时溶液呈碱性，溶质有氯化钠和氢氧化钠两种；A点表示氢氧化钠和盐酸恰好完全反应，此时溶液呈中性，溶质只有氯化钠；C点表示盐酸有剩余，此时溶液呈酸性，溶质有氯化钠和HCl两种。
③中和反应中的特殊现象分析：盐酸滴入氢氧化钠溶液中，若产生气泡，则可能所用氢氧化钠已经变质。
[image: X158]
3.中和反应在实际中的应用
（1）改良土壤：改良酸性土壤可加入   氢氧化钙   。
（2）处理工厂废水：含有硫酸的废水可用  氢氧化钙    来处理，其反应的化学方程式为   Ca(OH)2＋H2SO4===CaSO4＋2H2O    。
（3）用于医药：用含Mg（OH）2或Al（OH）3的弱碱性药物中和过多胃酸，反应的化学方程式分别为  Mg(OH)2＋2HCl===MgCl2＋2H2O    、   Al(OH)3＋3HCl===AlCl3＋3H2O    。
（4）被蚊虫叮咬后（有蚁酸），可涂抹一些   碱性    物质，如氨水、肥皂水等。
例6.将一定量的氢氧化钠溶液与稀盐酸混合，二者恰好完全反应的微观示意图如下。下列说法不正确的是 （　　）
[image: 2020泰安化学9]
A.反应前后阴、阳离子的总数目不变
B.反应前后溶液的总质量不变
C.反应后溶液呈中性
D.反应前后元素种类不变
【解析】中和反应的实质是氢离子与氢氧根离子结合生成水分子，则反应前后阴、阳离子的总数目减少，A不正确。
例7.某同学在探究“酸与碱能否发生反应”时，用稀NaOH溶液、稀盐酸和酸碱指示剂进行实验的过程见图。图中所加试剂①②③分别是（    ）
[image: 2090]
A．稀NaOH溶液、石蕊溶液、稀盐酸    B．稀盐酸、石蕊溶液、稀NaOH溶液
C．稀NaOH溶液、酚酞溶液、稀盐酸    D．稀盐酸、酚酞溶液、稀NaOH溶液
【答案】C 
【解析】通过分析实验过程图可看出，试剂①遇到试剂②溶液变为红色，再滴入试剂③后，溶液又变为无色，对照所给选项，C选项符合题意，因为酚酞遇到呈碱性的氢氧化钠溶液会变红色，再滴入盐酸后，氢氧化钠溶液与盐酸反应，生成中性的氯化钠溶液，溶液又变为无色。
例8.实验小组探究盐酸和氢氧化钠反应过程中溶液pH的变化规律，得到如图所示曲线。下列有关该实验事实的说法正确的是（　　）
                                  [image: 99674570]
A．该实验是将氢氧化钠溶液滴入盐酸中
B．B点表示盐酸和氢氧化钠恰好完全反应
C．A点时的溶液能使酚酞试液变红
D．C点时，溶液中的溶质只有氯化钠
【答案】BC
【解析】根据图象可以看出，开始时溶液的pH大于7，溶液呈碱性，故是向氢氧化钠溶液中加入稀盐酸，故A错误。B点对应的pH等于7，表明氢氧化钠和盐酸恰好完全反应，故B正确。从图象可以看出，A点溶液呈碱性，酚酞试液在碱性溶液中显红色，故C正确。C点的pH小于7，说明酸还没有完全反应，故溶液中含有氯化氢溶质，故D错误。

考点5  溶液酸碱度的表示法——pH
1．溶液的酸碱度与pH的关系
溶液的酸碱度可用pH表示。pH与溶液酸碱性的关系：
[image: E:\工作\3.项目\2.点拨中考\7.光盘内容\配套上课课件\中考化学 6~12单元\X159.tif]
pH＜7：溶液显   酸    性，pH越   小    ，酸性越强。
pH＝7：溶液显   中    性。
pH＞7：溶液显   碱    性，pH越   大    ，碱性越强。
2．pH的测定
（1）最简单的方法是用pH试纸，其操作方法：用   玻璃棒    蘸取待测液滴在   pH试纸    上，显色后与   标准比色卡    比较可得出溶液的pH。
（2）若要获得较精确的pH数据，可选用pH计。
注意：
①测定时pH试纸不能润湿，否则会导致测得的碱性溶液的pH偏小，酸性溶液的pH偏大，中性溶液的pH不受影响。
②不能将pH试纸直接放入待测液中，否则会污染试剂。
③普通pH试纸测得的pH只能精确到整数。
3．pH在工农业生产和医疗上的意义
（1）正常雨水因溶有空气中的   二氧化碳    而略显酸性，酸雨的pH   ＜5.6    。
（2）作物一般适宜在   中    性或接近   中    性的土壤中生长。
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