一、计算题
1．如图所示辽宁号航空母舰是中国人民海军拥有的第一艘航空母舰，辽宁号的服役大大增强了我国的海上军事力量，有利于我国巩固制海权，维护领土完整。辽宁号舰长约300m，舰宽约70m，空载时的排水量为57000t，满载时的排水量为67500t，请解答下列问题：
（1）当辽宁号的船底到海面的距离为10m时，船底所受的液体压强为多少？
（2）辽宁号满载时所受浮力比空载时大多少牛？
（3）辽宁号空载时浸入海水中的体积是多少立方米？
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2．市面上有一种防溺水手环，将手环系在手臂上，紧急情况下打开手环，气体会迅速充满手环内的气囊（如图所示），最终使人漂浮于水面。为确保安全，人体浸入水中至少让头部露出水面（一般情况下，头部的体积约占人体总体积的十分之一）。质量为51kg的同学带着这种防溺水手环，在泳池中学习游泳，已知他的平均密度为，水的密度为，取10N/kg，忽略手环体积和自重，求：
（1）该同学浸入水中，胸口距离水面30cm时，胸口受到水的压强为多少Pa？
（2）当该同学至少让头部露出水面时，他在水中受到的浮力为多少N？

（3）该同学使用的防溺水手环的气囊体积至少为多少才能确保他的安全？
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3．如图（甲）所示，用弹簧测力计通过细线拉着正方体物块缓慢浸入某未知液体中（乙）所示（g取10N/kg），求：
（1）物块的质量；
（2）物块刚好浸没在液体中时其下表面所受压强；
（3）未知液体的密度。
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4．如图是测量液体密度的装置。悬挂在支架上的弹簧测力计的量程为0~5N，将密度为的物块挂在弹簧测力计挂钩上，测力计示数为4N。在容器内倒入盐水直至物体被浸没，此时弹簧测力计示数为1.8N。
（1）求物体受到的浮力大小；
（2）求物体的体积大小；
（3）求盐水的密度；
（4）本装置可以改装成一种测量液体密度的“密度秤”，使用时只要将物块浸没在待测液体中，可以从弹簧测力计指示的位置读出液体的密度。

①请写出待测液体密度与弹簧测力计示数F的关系式；
②写出“密度秤”的刻度分布特点。 
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5．如图甲所示，将边长为10cm，重为6N的正方体木块放入底面积为400cm2盛有水的容器中。（ρ水＝1.0×103kg/m3）求：
（1）漂浮时木块受到的浮力；
（2）将木块用细线系住浸没在水中，如图乙所示，此时细线的拉力大小；
（3）对比甲乙，水对容器底的压强变化量。
[image: ]
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