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第八讲  溶解度
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【学习目标】

1.掌握饱和溶液、不饱和溶液、溶解度等概念及相互关系；掌握溶解度曲线的意义及应用。

2.认识一种溶液组成的表示方法——溶质的质量分数；掌握溶质质量分数的有关计算。

3.初步学会配制一定溶质质量分数的溶液。
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【要点梳理】

要点一、饱和溶液、不饱和溶液

1.饱和溶液：在一定温度下，向一定量溶剂里加入某种溶质，当溶质______继续溶解时，所得到的溶液叫做_________。

2.不饱和溶液：在一定温度下，向一定量溶剂里加入某种溶质，当溶质_________溶解时的溶液，叫做_________。

3.饱和溶液、不饱和溶液的转化方法：
大多数情况下饱和溶液和不饱和溶液存在以下转化关系（溶质为固体）：
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4.判断溶液是否饱和的方法：
一般说来，可以向原溶液中再加入少量______，如果溶解的量不再______则说明原溶液是___溶液，如果溶解的量还能_________则说明原溶液是______溶液。
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重点理解
1.饱和溶液、不饱和溶液概念的理解

（1）首先要明确“一定条件”、“一定量的溶剂”。

在某一温度和一定量的溶剂里，对某种固态溶质来说饱和了，但若改变______或改变______的量，就可能使溶液不饱和了。

如室温下,100 g水中溶解31.6 g KNO3达到饱和，若升高温度或增大溶剂（水）量，原来______溶液就变为______溶液。所以溶液饱和与否，首先必须明确“一定条件”和“一定量的溶剂”。
（2）必须明确是某种______的饱和溶液或不饱和溶液。

如：在一定条件下不能再溶解食盐的溶液，可能还能继续溶解蔗糖，此时的溶液对于______来说是饱和溶液，但是对于_________来说就是不饱和溶液。

2.由于Ca(OH)2的溶解度在一定范围内随温度的升高而______，因此将Ca(OH)2的______溶液转化为_________溶液，在改变温度时应该是升高温度；将熟石灰的饱和溶液转化为不饱和溶液，在改变温度时应该是_________温度。

要点二、溶解度、溶解度曲线

1.固体的溶解度：
在一定温度下，某固态物质在______g溶剂里达到______状态时所溶解的质量，叫做这种物质在这种溶剂里的______。如果不说明溶剂，通常所说的溶解度是指物质在______里的溶解度。

2.正确理解固体的溶解度概念需要抓住四个因素：

(1)一定温度。同一种固体物质在______温度下对应的溶解度是______，因此必须指明温度。

(2)100g______。此处100 g是指______质量，不能误认为______质量。

(3)饱和状态。在一定温度下，某固态物质在100 g溶剂里所溶解的最大质量为这种物质在这种溶剂里的溶解度。

(4)单位：g；符号用s表示。
3.影响固体溶解度的因素：
（1）溶质、_________；（2）______。

4.固体物质的溶解度与溶解性的关系：

	20℃溶解度/g
	>10
	10～1
	1～0.01
	<0.01

	物质的溶解性
	易溶
	可溶
	微溶
	难溶

	实例
	NaCl
	KClO3
	Ca(OH)2
	CaCO3


5.溶解度曲线：
（1）当______一定、______一定时．

固态物质的溶解度主要受______的影响，也就是说，固态物质的溶解度是温度的函数。这种函数关系既可用表格法表示，也可以用图像法（溶解度曲线）来表示。用纵坐标表示_________，横坐标表示______，得到物质溶解度随着_________的曲线，这种曲线叫做_________曲线。

（2）温度对固体溶解度的影响规律

①大多数物质的溶解度随温度升高而______（如KNO3）

②少数物质的溶解度受温度影响______（如NaCl）

③极少数物质的溶解度随温度升高而______如Ca(OH)2)

（3）溶解度曲线的意义及应用

①根据溶解度曲线可以查出某温度下该物质的______；也可以查出该物质已知溶解度所对应的______。曲线上的点即该物质对应温度时的溶解度，按其数据配成的溶液正好为_________溶液；若按曲线______的任何一点的数据所配溶液，均为该温度下该物质的_________溶液；如按曲线______任何一点所表示的数据配制溶液，溶液中均含有未溶解的_________，所配溶液为______溶液。

②固体物质的溶解曲线主要有三种情况：

“陡升型”，该类物质（大多数固体物质）的溶解度随温度______而明显______；

“缓升型”，这类物质（少数固体物质）的溶解度随温度______变化______；

“下降型”，它（极少数物质）的溶解度随温度______而______。

③不同物质在同一温度下的溶解度借助不同物质的溶解度曲线，可比较相同温度下各物质溶解的大小。

④几种物质溶解度曲线的_________，表示对应温度下几种物质的______相等。

6.气体的溶解度：
（1）气体的溶解度是指该种气体在一定_________和一定______时，气体溶解在1体积水里达到饱和状态时的气体体积（气体的体积要换算成标准状况时的体积）。

（2）影响气体溶解度的因素

内因：气体和水本身的性质。

外因：①温度：随温度______而减小；②______：随压强______而增大。

7.结晶：溶质从溶液中以______的形式______的过程，叫做结晶。

（1）结晶通常有两种方法：一是______溶剂，如将氯化钠溶液蒸发水分，就可以析出氯化钠晶体。二是改变饱和溶液______，如将硝酸钾溶液降温，也可以析出硝酸钾晶体。

（2）海水晒盐：利用______溶剂结晶的方法可以从海水中提取食盐。

其过程是：先将海水引入蒸发池，经风吹日晒蒸发水分到一定程度，再导入结晶池，继续风吹日晒就逐渐析出食盐来。海水晒盐是靠蒸发水分,海水进入贮水池，各成分基本不变，但在蒸发池中，随着水分的不断蒸发，溶剂不断减少，但溶质氯化钠的质量不变，只是浓度变大；达到饱和后继续蒸发，溶液中会析出氯化钠晶体，将晶体分离出去后剩下的溶液称为母液，它仍然是氯化钠的饱和溶液，利用其可生产出多种化工产品，因此海洋中蕴藏着丰富的资源。
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重点理解
1. ______是影响固体物质溶解度的唯一外界因素，振荡、搅拌只能______固体物质的溶解速率，而不能改变固体的______。

2.溶解度曲线既能定性地反映固体的溶解度受______影响而变化的趋势，也能表示某固态物质在某温度下的______，还能用于比较同一温度不同______的溶解度的大小。比较溶解度大小必须指明______，否则无法比较。

3.气体的溶解度受______和______的影响。温度一定，气体的溶解度随压强的______而增大，随压强的减小而______；压强一定，气体的溶解度随温度的______而减小，随温度的______而增大。
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重点实验
要点三、溶质的质量分数、配制一定溶质质量分数的溶液

1.溶质的质量分数：是______质量与______质量之比。

（1）溶质的质量分数＝____________ ×100％

（2）饱和溶液中溶质的质量分数＝_______________×100%

2.配制50g溶质质量分数为5％的蔗糖溶液：

(1)实验用品：托盘天平、烧杯、玻璃棒、药匙、量筒（10mL、100mL）蔗糖。

(2)实验步骤：

①计算:配制50g溶质质量分数为5％的蔗糖溶液所需要的溶质质量为50g×5％＝2.5g,水的质量为50g－2.5g＝47.5g。

②称量（量取）：用托盘天平称量2.5g蔗糖倒入烧杯中，把水的密度近似地看作1g/cm3，用量筒量取47.5mL水。（思考：为什么不选用10mL的量筒呢？如果选用10mL的量筒，需要量取5次才能量取到所需的水，这样将会导致误差偏大。）

③溶解：把量好的水倒入盛有蔗糖的烧杯中，用玻璃棒搅拌，加速蔗糖的溶解。

④贮存：把配好的溶液装入试剂瓶中，盖好瓶塞并贴上标签，放到试剂柜中。
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重点诠释

1.溶质的质量分数一般用______表示；是溶质质量占溶液质量的百分比，而不是体积关系。

2.溶质的质量分数数学表示式中，溶质的质量是指______的那部分溶质的质量，没有被溶解的那部分溶质的质量______计算在内。

3.称量蔗糖时，要注意左物右码，规范使用托盘天平。如果砝码跟蔗糖左右颠倒（1g以下用游码），所配溶液就会变稀；量取水时，使用量筒要规范，读数要正确。如果______读数，所配溶液就会变浓。

要点四、溶液的稀释、浓缩

1.关于溶液稀释的计算：

（1）溶液稀释前后，溶质的______不变。

（2）若设浓溶液质量为A g，溶质的质量分数为a％，加水稀释成溶质的质量分数为b％的稀溶液B g，则

A g×______＝______×b%（其中B＝___＋m水）

2.关于溶液浓缩（无溶质析出）的计算：

(1)向原溶液中添加溶质：溶液增加溶质前后，______的质量不变。

增加溶质后，溶液中溶质的质量＝原溶液中______的质量＋增加的______的质量，

而溶液的质量＝______的质量＋增加的______的质量。

若设原溶液质量为A g，溶质的质量分数为a%，加溶质Bg后变成溶质的质量分数为b％的溶液，则

______×a%＋Bg＝(A g＋______g)×___%。

(2)将原溶液蒸发掉部分溶剂：溶液蒸发溶剂前后，溶质的质量______。

若设原溶液质量为A g，溶质的质量分数为a%，蒸发Bg水后变成溶质的质量分数为b%的溶液，则

Ag×a%＝（______一Bg）×______％。

（3）与浓溶液混合：混合后溶液的总质量______两混合溶液的质量之和，混合后溶液中______质量______两混合溶液的溶质质量之和。

若设原溶液质量为 A g，溶质的质量分数为a％，浓溶液质量为B g，溶质的质量分数为b％，两溶液混合后得到溶质的质量分数为c%的溶液，则

______×a%＋B g×______＝（______＋______)×c％。
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重点诠释

1.关于溶液稀释的计算一定要抓住：溶液稀释前后，溶质的______不变。然后根据所给信息列方程求解。

2.关于溶液浓缩（无溶质析出）的计算，要根据浓缩的具体类型来具体分析找出等量关系来解决。
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【典型例题】
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例1.如图是甲、乙两种固体物质在水中的溶解度曲线，下列说法不正确的是（　　）

A. 10℃时，甲、乙两种物质的饱和溶液浓度相同

B. 保持20℃，蒸发溶剂可使接近饱和的乙溶液变成饱和溶液

C. 30℃时，将40g甲物质加入50g水中，充分溶解后溶液的质量为80g

D. 10℃时，将两种饱和溶液升温至30℃，溶液中溶质的质量分数都增大
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例2.下图是a、b、c三种物质的溶解度曲线。请回答：

（1）P点的含义是_____________________。

（2）t2℃时30g a物质加入到50g水中不断搅拌，形成的溶液质量是______g。

（3）t2℃时a、b、c三种物质的溶解度按由小到大的顺序排列是________（填写物质序号）。

（4）在t2℃时，将等质量的a、b、c三种物质的饱和溶液同时降温至t1℃时，析出晶体最多的是       ，所得溶液中溶质质量分数最小的是_______。
【变式】如图为甲、乙两种盐的溶解度曲线，下列说法正确的是（　　）
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A. 甲、乙两种物质的溶解度都不相等

B. 将接近饱和的甲溶液变为饱和溶液，可采用蒸发或降温的方法

C. t1℃时，甲、乙两种物质的饱和溶液中，溶质的质量分数均为15%

D. t2℃时，将30克乙物质放入100克水中，所得溶液的质量为130克

例3.双氧水（H2O2）既是工业上的重要的绿色氧化剂，又是常用的医药消毒剂。小明从试剂商店购得一瓶质量分数为30％的双氧水,用于制取氧气。若要配制5％的双氧水600g，需要30％的双氧水的质量为___________。需加水的体积是___________。

例4.小明利用家庭小实验粗略测定食醋中醋酸的质量分数。

方法是：用注射器吸取20mL食醋，逐滴加入到5.3g 10％的碳酸钠溶液中，至不再产生气泡为止，此时注射器中剩余的食醋为8mL。请计算食醋中醋酸的质量分数?

（已知食醋的密度近似为1g/cm3，Na2CO3＋2CH3COOH＝2CH3COONa＋H2O＋CO2↑）

【变式1】现欲将粗盐提纯，并用制得的精盐配制质量分数一定的氯化钠溶液。下列说法不正确的是（　 ）

A.粗盐溶解时，可边加粗盐边用玻璃棒搅拌加速溶解

B.过滤滤液时，可以直接把溶有粗盐的液体直接倒入漏斗

C.配制溶液需要经过计算、称量、溶解、装液等步骤

D.配制溶液时必备的仪器有托盘天平、量筒、烧杯、玻璃棒等

【变式2】四川汶川抗震救灾期间，为了防止灾后疫情的发生，每天需要喷洒大量的消毒液。

（1）800Kg 质量分数为0.5% 的过氧乙酸消毒液中，过氧乙酸的质量为__________kg。

（2）要配制 800Kg 质量分数为0.5% 的过氧乙酸消毒液，需要质量分数为16% 的过氧乙酸溶液的质量是多少？
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【变式3】过氧化氢溶液长期保存会自然分解，使得溶质质量分数减小。小军从家中拿来一瓶久置的医用过氧化氢溶液，和同学们一起测定溶质质量分数。他们取出该溶液51g，加入适量二氧化锰，生成氧气的质量与反应时间的关系如图所示。

(1)求完全反应后生成氧气的质量为________。

(2)计算该溶液中溶质的质量分数。
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第八讲 溶解度·练习
一、选择题 (每小题只有一个选项符合题意)

1.下列有关溶液的说法错误的是(　　)

①碘酒中的溶质是酒精；②改变条件，饱和溶液与不饱和溶液可相互转化；③氢氧化钙的饱和溶液一定是浓溶液；④析出晶体后的溶液是该温度下的饱和溶液

A.①②        
B.②③           
C.①③            
D.③④
2.小红同学在一定温度下进行KNO3的溶解实验，实验数据如下：
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根据上述实验数据，下列叙述正确的是(   )

A.实验1所得溶液的溶质质量分数＝80g÷100g×100%

B.实验2所得溶液为饱和溶液

C.实验4所得溶液的溶质质量分数比实验3大

D.该温度下，KNO3饱和溶液的溶质质量分数＝110g÷210g×100%

3.对“20℃时，硝酸钾溶解度为31.6g”这句话解释正确的是（　 ）

A．20℃时，100g硝酸钾溶液中含有31.6g硝酸钾

B．在100g水中溶解31.6g硝酸钾就达到饱和状态

C．20℃时，100g水中溶解31.6g硝酸钾就达到饱和状态

D．20℃时，31.6g硝酸钾被131.6g水溶解就达到饱和状态

4.下列关于溶液的说法正确的是(　　)

A.20℃时，在100g水中溶解了30g氯化钠，则20℃时氯化钠的溶解度是30g

B.气体物质的溶解度，随温度的升高而减小，随压强的增大而增大

C.在20℃时，向一定量的饱和石灰水中加入少量生石灰，若恢复到原温度时，溶液中溶质的质量不变

D.饱和硝酸钠溶液一定比不饱和硝酸钠溶液的溶质质量分数大

5.取70g某温度下的氯化钾饱和溶液，将其恒温蒸发10g水，析出4g氯化钾固体，则剩余溶液中所含溶质质量为（   ）

A.16g        B.20g          C.40g         D.56g

6.下列说法中正确的是（　　）

A.无色透明的液体一定是溶液

B.配制溶液时，搅拌可以增大溶质的溶解度

C.将10%的氯化钠溶液倒出一半，剩余溶液中溶质的质量分数仍为10%

D.同种溶质的饱和溶液，一定比它的不饱和溶液的溶质质量分数大

7.20℃时，取甲、乙、丙、丁四种纯净物各40 g，分别加入到四个各盛有100g水的烧杯中，充分溶解，其溶解情况如下表：

	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	未溶解固体的质量/g
	8.4
	4
	0
	18.4


下列说法正确的是（　　）

A. 所得四杯溶液都是饱和溶液

B. 丁溶液的溶质质量分数最大

C. 20℃时四种物质溶解度的关系为：丁＞甲＞乙＞丙

D. 四杯溶液中各加入20℃的100 g水后，溶液质量相等，且均为不饱和溶液

8.下表是固体甲和乙在不同温度时的溶解度。下列说法中正确的是（　　）

	温度/℃
	0
	20
	40
	100

	甲溶解度/克
	0.73
	0.165
	0.121
	0.076

	乙溶解度/克
	13.3
	31.6
	63.9
	246


A．20℃时甲物质的饱和溶液升高温度会变为不饱和溶液

B．100℃时乙物质的饱和溶液冷却到室温会析出晶体，但溶液仍饱和

C．20℃时．甲溶液的溶质质量分数一定小于乙溶液的溶质质量分数

D．20℃时，100克乙物质加入100克水中．所得溶液的溶质质量分数等于50%

9.有40g质量分数为5%的氯化钙溶液，若将其质量分数增加到10%，应采用的方法是（   ）

A.把溶剂蒸发掉一半           

B.加入40g质量分数为20%的氯化钙溶液

C.把溶剂蒸发掉20g            

D.加入2g氯化钙固体

二、填空题
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10.如图所示是A、B两种固体物质的溶解度曲线，请回答下列问题：

（1）A、B两种物质的溶解度受温度影响较大的是_______；

（2）t1℃时，A物质的溶解度___________ B物质的溶解度（填“＞”、“＝”或“＜”）；t2℃时，把80g B物质放入100g 水中，充分搅拌，得到溶液的质量________g。
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11.如图是甲、乙两种物质的溶解度曲线，下列说法不正确的是          。

①升高温度，可使甲的不饱和溶液变为饱和溶液；②50℃时甲的饱和溶液溶质的质量分数为40%；③20℃时，甲、乙两种物质的溶解度相等；④要使乙从其浓溶液中析出，可冷却乙的热浓溶液

12.60℃时，硝酸钾的溶解度为110g。在60℃时，将70g硝酸钾放入50g水中，充分溶解后所得溶液的质量为           。

13.20℃时，食盐的溶解度为36g。该温度下将20g食盐投入50g水中，溶液的溶质质量分数为       。若将15g食盐投入50g水中，所得溶液的溶质质量分数为           。
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14．如图是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线。据图回答：

（1）10℃时，甲物质的溶解度　　　　　　乙物质的溶解度．（填“＞”或“=”或“＜”）。

（2）把30℃时等质量的甲、乙两物质饱和溶液降温到10℃，析出晶体较多的是　　　　。

（3）20℃时，将50g甲物质放入盛有100g水的烧杯中，最终所得溶液的质量为__________g；若将烧杯内物质升温到30℃（不考虑水蒸发），溶液中不变的是　　　　　　（填序号）。

A．溶剂的质量　　B．溶液的质量　　C．溶质的质量分数    D．以上都不变

三、计算题

15.一定量的锌与200g硫酸溶液恰好反应，生成氢气0.4g，计算：

（1）参加反应的锌的质量。

（2）硫酸溶液溶质的质量分数。

（3）反应后所得溶液的溶质质量分数。

（4）将此硫酸溶液100g稀释成5%的硫酸溶液，需要加水的质量。
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