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21测定空气里氧气含量的探究
【知识点的认识】

该探究是为了测定空气里氧气含量，并且是测定其中氧气的体积含量的。最早是二百多年前，法国的化学家拉瓦锡用定量的方法，通过实验得出空气由氧气和氮气组成，其中氧气约占其体积的1/5的结论。目前，人们已能用实验方法精确地测定空气里氧气大约占其体积的21%。
【命题方向】

近几年来，对该考点的命题，主要是围绕教材中的用红磷燃烧消耗密闭容器中氧气的方法，来测定空气里氧气的含量的实验而进行的。考查的内容常常有以下七点：
1.仪器和药品的选用。
2.实验操作注意事项及其原因。
3.实验现象及其分析。
4.实验数据处理和误差分析。
5.反推剩余气体（即氮气）的性质和用途。
6.空气的污染。
7.实验后瓶内液体的酸碱性等等。
中考的考试重点是其中的第2、3、4、5四个考点；题型主要是以实验探究的形式出现，当然有时还以选择题和填空题的形式出现。
【解题方法点拨】

在解答这类题时，一般是不考虑空气中氧气和氮气之外的其它成分。要理解该实验探究的原理如图所示，即利用红磷燃烧消耗空气里的氧气后，使瓶内压强小于外界大气压，当打开弹簧夹时，在瓶内外压强差的作用下，水就会被压入瓶中，使液面大约上升至原来瓶内气体体积的1/5。这样通过有形的水柱体的体积来暗示无形的氧气在瓶内空气里的体积，从而推算出空气里氧气的体积含量。解答每个考点的方法点拨如下：
1.仪器和药品的选用要注意两点：⑴仪器选用要恰当，填写其名称时不可有错别字；特别是燃烧匙中的匙经常被写错。⑵药品选用时，要所选的药品能够在空气中燃烧，并且还不能有气体生成。
2.实验操作注意事项及其原因，要注意以下四点：⑴操作要规范、准确；例如，引燃红磷后一定要迅速地把塞子塞紧；否则，燃烧匙进入装置过程中装置内部分空气受热逸出，会使实验结果偏大，引起实验误差；还有可能会使白烟扩散到空气中，造成空气污染；等等。⑵顺序要正确；例如，实验前在集气瓶中先装入少量水，然后将余下部分再划分为五等分，否则会使实验结果偏大，引起实验误差；再如，实验时一定先检查装置的气密性，否则会引起实验误差或者造成实验失败；又如，实验时还要先用弹簧夹夹住橡皮管，否则，红磷燃烧时有部分空气从导管口逸出，引起实验误差偏大或者造成实验失败；还有，要待红磷熄灭并冷却到室温后再打开，否则，可能使氮气仍然处于膨胀状态，导致实验结果偏小；等等。⑶实验时引燃红磷后，要立即伸入瓶中，以防生成的白烟过多地扩散到空气中，造成空气污染；⑷红磷和烧杯中的水一定要足量，否则会使实验结果偏小，引起实验误差。
3.实验现象及其分析，需要抓住两点：⑴红磷燃烧的现象——发出黄白色火焰，并有大量的白烟生成，放出热量；这说明红磷能在空气中燃烧，其实生成的白烟就是五氧化二磷的小颗粒。⑵打开弹簧夹后，烧杯中的水就会倒吸进入集气瓶中；且液面上升至原来瓶内气体体积的1/5。这说明氧气约占空气体积的1/5。
4.实验数据处理和误差分析，要弄清两点：⑴瓶内液面上升至原来瓶内气体体积的1/5，也就说明了氧气约占空气体积的1/5。⑵误差偏小的原因有：①装置漏气；②红磷的量不足；③没待装置冷却就打开了弹簧夹，并进行读数判定了（因为此时剩余的气体在受热状态下，处于膨胀状态，占据了部分水的体积）；④弹簧夹右边的导管中存有的空气进入集气瓶内；⑤红磷熄灭时，集气瓶中的氧气并没有完全耗尽，只是氧气的浓度达不到红磷燃烧的要求而已；⑥烧杯中的水可能不足以注满原来瓶内气体体积的1/5。当然，装置漏气还有可能会使瓶内气体受热膨胀时溢出，从而引起误差偏大；还有，集气瓶装水前，就将其划分为了五等分；这样实验前装的水会增加用来暗示氧气体积的水柱体的体积，从而引起误差偏大。
5.反推剩余气体（即氮气）的性质和用途，由空气的成分可知，集气瓶内剩余的气体主要是氮气。通过该实验可以推断归纳出氮气的性质有：氮气化学性质稳定，氮气不支持燃烧，氮气难溶于水，常温下氮气是无色气体等等。进而推断出氮气的用途有：氮气常用作保护气，食品包装时充氮可以防腐等等。
6.空气的污染，由于红磷燃烧产物五氧化二磷是白色固体，扩散到空气中，会刺激人体呼吸道，可能与空气中水蒸气反应，生成有毒的偏磷酸（HPO3）；从而造成空气污染。
7.实验后瓶内液体的酸碱性，由于红磷熄灭后不长时间，白烟也就逐渐消失，溶解于瓶内水中，生成了磷酸，导致瓶内液体显酸性；如果滴入石蕊试液会变成红色。

