探究保暖袋中装的物质
1、案例名称：实验探究——保暖袋中装的是什么物质？
2．案例的背景：笔者偶然发现市场上有一种由广东潮安县某食品厂开发生产的保暖袋深受中小学生喜爱。以探究保暖袋的发热原理、推测保暖袋中的物质为课题组织学生开展探究性学习，取得了好的效果。此课在“湖北省特级教师教学艺术研讨会”上进行了展示。保暖袋中的固体含氧化钙、碳酸钙及泥沙等杂质，液体为水和防冻剂，学生已有鉴定氧化钙、碳酸钙及水的基础知识、计算氧化钙和水反应的质量比的技能，但面对一种产品，没有提示，要鉴定其中的各种物质并根据化学方程式计算质量比既有趣又有难度，探究内容多，探究价值高，能巩固已学的酸碱盐等几类物质相互反应的知识，训练学生使用猜测验证、归纳、推理等科学方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，激发学生热爱化学的情感，培育科学的态度和化学价值观。
3、教学目标：
知识与技能：运用特征反应推断、鉴定保暖袋中的化学物质（生石灰、碳酸钙、水）；巩固已学的酸碱盐等几类物质相互反应的知识。
过程和方法：训练学生使用猜测验证、归纳、推理等科学方法，渗透本质决定现象的辩证唯物主义观点，培养学生分析问题和解决问题的能力。
情感态度价值观：让学生体验科学探究的乐趣，认识化学与日常生活的密切联系，激发学生热爱化学的情感，培育科学的态度和价值观。
4．需要利用的教育资源：镁带、盐酸、pH试纸、酚酞试液、化学保暖袋、塑料吸管、塑料杯、大头针、注射器
5、重点、难点、创新点：重点是运用特征反应推断、鉴定保暖袋中的化学物质（生石灰、碳酸钙、水）；巩固已学的酸碱盐等几类物质相互反应的知识。难点是设计方案证明红色物质的作用。创新点把源于生活的真实化学问题提练成一趣味性强的案例。这个化学问题中包含的元素化合物知识以生活情景形式呈现出来，使学生在真实的情景中学习化学知识，解决生活中的真实的开放性、非定域性化学问题，容易激发学生浓厚的兴趣和强烈的探究欲望，体验科学探究的基本过程，提高科学探究能力。
6、活动过程和步骤：
师：市场上有一种由广东潮安县几家食品厂开发生产的保暖袋深受中小学生喜爱。这种保暖袋用于冬天室外取暖。老师带来了这种保暖袋。（展示样品后给学生分发保暖袋，每桌发二个）。请大家阅读产品说明，并按照使用说明使用一个保暖袋。
生：阅读产品说明书。按照使用说明，用手拍打一个保暖袋，观察发热现象。
师：（立题）刚才大家用的保暖袋价格低廉，携带方便，用手拍打几下，3至5分钟保暖袋的温度就达70度以上。保暖袋中究竟装的是什么物质？今天我们一起来研究这个问题。先请大家猜一猜保暖袋中装的物质是什么。
生：（猜测）可能是生石灰和水、生石灰和酸、烧碱和水……
师：（板书）浓硫酸溶于水
            烧碱溶于水
            生石灰与水化合
            生石灰与酸反应
师：为什么拍打保暖袋几下就可发热？
生：保暖袋使用前，各种物质肯定是分开放置的。因为上述各组物质只要混合在一起就可发热。拍打的目的是让袋中的几种物质混合在一起。
师：采用什么措施让袋子中的几种物质相互隔开？猜测后请打开另一个保暖袋。
生：观察其中的物质存放、色态。
师：大家看到了什么？
生：保暖袋中装有一小袋浅红色液体和一些固态物，固态物有些田螺、蚌壳粹片。
师：从实物看，什么物质可能性最大？
生：固体主要成分为生石灰，液体主要成分为水或酸溶液的可能性最大。
师：从科学研究的角度看，我们已经作出了预言。预言是否正确，必须通过实验进行验证。即通过实验确定固态物主要成分为氧化钙、液体为水或酸。
师：怎样鉴定水、硫酸、盐酸、氧化钙？
生：（讨论）检验液体、固体成份的实施方案
师：请大家交流设计方案：
生1、液体与无水硫酸铜混合，检验有无水存在
生2、镁带插入液体中，检验是否有氢气，确定是否含酸
生3、pH试纸测液体pH，检验液体是否显碱性
生4、固体与水混合，观察溶解情况。取上层清液做下面实验
一份与无色酚酞试液混合、将二氧化碳通入另一份液体中
师：下面先研究液体的成分。研究液体的成分必须将包装袋中的液体取出。怎样将包装袋中的液体取出？
生：用注射器吸取，用剪刀剪开，用针刺破，用口咬破，用手挤压让其破裂。
师：这些办法哪几种较好？为什么？
生：用注射器或针刺破较好。用此方法易控制液体。
师：（演示）用注射器取出保暖袋中的液体，并与白色硫酸铜混合。
生：白色硫酸铜变蓝，说明液体中含水。
师：该实验能否说明液体的主要成分为水呢？
生：不能，因为水溶液不论浓稀都能使硫酸铜变蓝。
师：（演示）测液体的pH值，将镁带插入液体中。
生：pH约为7；无气泡产生。
师：（小结）红色液体pH约为7；镁带插入液体无气泡产生，说明液体中不含酸，液体使白色硫酸铜粉末变蓝，说明液体中的主要成分为水。下面我们按照开始设计的方案研究固态物的成分。
生：（分组实验）固体与水混合，观察溶解情况。取上层清液，一份与无色酚酞试液混合，将二氧化碳通入另一份液体中。
师：请各组交流实验情况。
生：酚酞试液遇上层清液变红，说明液体显碱性；二氧化碳通入液体中，液体变浑浊，说明液体为石灰水。
师：根据实验现象可知，固体中含氧化钙、液体中含水。我们初步认定保暖袋的发热原理为氧化钙和水化合放热。固体不可能是纯氧化钙，其中含什么杂质的可能性最大？
生：碳酸盐
师：（演示）固体与盐酸混合，产生气体。将产生的气体通入石灰水中，石灰水变浑浊，说明产生的气体为二氧化碳，固体为碳酸盐。
师：碳酸盐的来源？
生：烧制石灰时碳酸钙未完全分解，石灰与空气中的二氧化碳反应生成碳酸钙。
师：为什么没有用石灰石为原料烧制石灰而用贝壳烧石灰？（演示）贝壳与盐酸混合，产生气体，说明贝壳中含碳酸盐。
资料显示：潮安地理位置、地域特征（潮安处于广东东部，紧邻南海，该县盛产贝类动物，贝壳资源十分丰富，石灰石比较少）。
师：保暖袋中的红色液体肯定是混合物，其中含有水，该液体与生石灰混合，放热是红色物质起了主要作用还是水起了主要作用？可以运用对比实验加以确认。为了排除偶然性，对比实验可以做2-3次。
演示：打开二个保暖袋，用一注射器吸取一份自来水，一注射器吸取红色液体（等体积），同时注入二份等质量的固体中，用温度计检测发热现象。
生：二者温度都上升到80度。
师：既然水与生石灰混合发热情况没有什么变化。为什么要配成红色液体？为什么加入有香气的物质？
生1：防止仿制。
生2：降底液体的凝固点，防止低温下结冰而冻裂包装袋。
生3：添香加色都是为了引起小朋友的兴趣，使保暖袋更具玩具功能。
师：如果拍打保暖袋不发热，原因是什么？
生：保暖袋包装密封不好，生石灰已变质。
师：保暖袋中的固体有21克，液体有6克。石灰与水的质量及二者的质量比是否可取任意值？
生：不能。若石灰与水的质量太多则发热量太大，若石灰与水的质量太少则发热量太少。根据氧化钙和水反应的化学方程式计祘可知生石灰与水的质量比为28：9，按“21克固体，6克液体”配料二者刚好反应(考滤生石灰中有杂质，必需让它稍过量)。
师：保暖袋的缺点有哪些？
生：缺点是只能用一次。
师：市场上利用化学原理开发的发热产品“热宝”很有特色，它可反复使用达千次以上。（展示“热宝”后）热宝发热的原理是什么？加热之后可还原，多次使用，奥秘又是什么？这个问题留给大家。
师：（小结）今天同学们运用假设、验证的科学方法及硫酸铜与水化合变色，二氧化碳与石灰水发生沉淀反应等一些特征反应，通过科学推断，确认了保暖袋中的主要化学物质（发热）为生石灰和水，辅助物质为香料和红色色素，杂质为碳酸钙和泥砂。通过这次探究，我们学到了什么？
生：知道了保暖袋中的化学物质为生石灰、水、碳酸钙等；巩固了酸碱盐有关知识，明确了化学与日常生活有密切联系，知道从原理到产品需要解决很多实际问题，学到了运用对比、猜测验证、推理等科学方法解决化学实际问题。
师：科学工作者用生石灰和水这两种很普通的物质化合放热的性质做成保暖袋，给我们的生活带来了方便。我们能不能利用化学原理想办法开发一些新产品？希望大家在这方面有所作为。
长作业：以“保暖袋中有什么？”为题写一篇小论文或日记；观察生活中的化学、化工产品，尝试利用所学化学知识开发一些化工产品。
板书计划：略
7、可能出现的问题及解决预案
学生基础不一样，可能一组只有1、2个同学在做，其他同学多在观看或等待，在知识、技能、方法以及情感上收获甚少；解决预案：将不同类型的学生答配并按6人一组开展合作学习；有的学生只看热闹不思原理。解决预案：教师提出实验目的，让学生设计实验方案，然后师生共同逐个讨论，寻找多种方案或确定最佳方案；有些实验现象不够明显。解决预案：教师及时指导，找出原因，还可带领学生深入探究原因，培养学生的创新精神和实践能力。
8、案例的价值
1.1“保暖袋中装的是什么物质”是一个源于生活的真实化学问题，具有趣味性。问题中包含的元素化合物知识以生活情景形式呈现出来，使学生在真实的情景中学习化学知识，解决生活中的真实的开放性、非定域性化学问题，容易激发学生浓厚的兴趣和强烈的探究欲望，体验科学探究的基本过程，提高科学探究能力。
1.2 “保暖袋中装的是什么物质”这一探究活动具有综合性。这个真实化学问题牵涉到定性与定量（计算）、操作与思辨等方面，学生在探究的过程中，学习解决复杂问题的方法，训练了发散思维和创造思维，提升了分析问题和解决问题的能力，懂得运用化学知识和方法去开发和利用化学资源，形成生活处处有化学、化学能提高人们的生活质量的观念，因而此案例有较高的思维价值和实践价值。
1.3“保暖袋中装的是什么物质”这一探究活动具有社会性。贴近生活，贴近社会是化学新课程的一个重要理念。从社会生活题材中，挖掘、设计生动多样的科学探究和实践活动案例，学生通过对这些问题的研究，体验化学与技术、社会的密切关系，使他们能用化学的视角去认识科学、技术、社会和生活方面的有关问题，培养求真务实的科学态度和社会责任感。　
	9、活动成效
（1）学生对活动的反映.。随机问卷调查统计结果。1—5班学生对此活动的反映

	 
	随机调查人数
	喜欢
	无所谓
	不喜欢

	
	
	人数
	百分比
	人数
	百分比
	人数
	百分比

	9（1）班
	40
	37
	92.5
	2
	5
	1
	2.5

	9（2）班
	40
	40
	100
	0
	0
	0
	0

	9（3）班
	40
	39
	97.5
	1
	2.5
	0
	0

	9（4）班
	40
	39
	90
	3
	7.5
	1
	2.5

	9（5）班
	40
	36
	90
	4
	10
	0
	0

	合计
	200
	188
	94
	10
	5
	2
	1

	　　（2）通过活动学生的综合素质得到提高，个性得到充分发挥。
    学生（素质）自我评价表

	调查项目
	合计
	开阔了眼界
	丰富了知识
	提高了观察力
	提高动手能力
	增强创造意识
	更加热爱科技
	提高了自信心

	调查人数
	200
	200
	190
	130
	142
	113
	192
	158

	百分比
	100
	100
	95
	65
	71
	56
	96
	79

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


