浅谈科学探究走进初中化学教学实践
培养学生的科学素养是化学课程改革的根本性目标。有效地落实这一目标的关键是积极主动地开展科学探究活动。这是目前化学课程改革所大力倡导的一个重要理念。传统的化学教学片面强调知识和技能，忽视全面提高学生科学素养，《全日制义务教育化学课程标准（实验稿）》（以下简称《新课标》）要求打破这种落后的教学模式，倡导从学生和社会发展的需要出发，发挥自身优势，将科学探究作为课程改革的突破口，激发学生的主动性和创新意识，使学生主动地学习，积极地进行探究，灵活地运用化学知识解释一些社会、生活中的现象。
一、科学探究的定义与特征
（一）科学探究的定义
科学探究是学生积极主动地获取化学知识、认识和解决化学问题的重要实践活动。主要指的是学生从问题或任务出发，积极主动地通过形式多样的探究活动，以获取知识和技能、发展能力、培养情感体验为目的的学习方式。它涉及提出问题、猜想与假设、制定计划、进行实验、收集证据、解释与结论、反思与评价、表达与交流等要素。
（二）科学探究的基本特征
1.以问题为中心。在教学中，针对学生的实践经验，从学生熟悉的身边现象入手，提出对学生有意义的问题、能够引起学生强烈兴趣的探究活动。因此教师在教学中要善于创设问题情境，通过实验、观察、阅读教材等途径引导学生发现和提出问题，以问题为中心组织教学，将新知识置于问题情境当中，使获得新知识的过程变成学生主动提出问题、分析问题和解决问题的过程。
2.自主参与。探究是一个多侧面的活动，需要学生积极主动地参与观察、提问题、查阅资料、设计方案、搜集、分析和解释数据、提出答案、解释和预测、明确假设等才能完成。《新课标》明确指出：“自主学习是科学探究的重要特征。充分调动学生的探究积极性，培养和提高学生的探究兴趣尤为重要。教师要注重引导学生主动发现和提出问题，并通过积极的探究解决问题。”
3.合作交流。每个人的学习方式都有其独特、个性的表现。在探究活动中，每个学生都是以自己的方式，基于已有的知识经验来建构对于客观事物的理解。在探究活动中，教师要有目的地组织学生相互交流和讨论，这样既有利于培养学生交流与合作的能力，又有利于发展学生的评价能力。
4.收集实证资料。在科学探究学习中，学生对实验现象要作出科学的解释，就得收集实证资料。《新课标》提出：“要采用多种形式开展探究活动……让学生走出课堂，深入社会生活实际去获得第一手的信息，借助已学的知识和各种教育资源（图书馆或互联网）对调查结果进行分析和归纳，发现问题，提出解决问题的合理建议。”
二、科学探究课的基本步骤
（一）提出问题
教师引导学生提出供探究的问题。
（二）猜想与假设
教师引导学生依据已有的知识和经验对提出的问题可能出现的答案，作出猜想与假设，并经过讨论、思考作出初步的论证。
（三）制订计划
根据科学探究的要求，设计实验方案，选择仪器、试剂，同时还要考虑到实验过程中可能会出现的结果，有较周密的实验计划。
（四）进行实验，收集证据
按实验步骤进行实验，仔细观察实验现象，认真记录实验数据，在实验操作中注意观察与思考相结合，采用多种形式表达所收集到的实证，并能从中发现问题，解决问题。
（五）解释与结论
将收集到的资料进行分析、讨论，得出事实证据与假设之间的关系，通过比较、分类、归纳、概括等方法，得到最后的结论。
（六）反思与评价
有对探究结果的可靠性进行评价的意识。在实验方案、现象、解释等方面与他人存在不同之处时，能与他人进行讨论，不断反思，并提出改进的具体建议，能体验到探究活动的乐趣和学习成功的喜悦。
（七）表达与交流
用口头或书面等方式表达探究过程的结果，与他人进行交流讨论时，敢于发表自己的观点，倾听并尊重他人的意见。
需要说明的是：科学探究的过程不一定完全参照上述的顺序进行，可根据具体的情况而定。
三、科学探究的教学实践
本文以教材上册第七单元课题1中的“燃烧的条件”为例，谈谈科学探究课的教学过程。
（一）提出问题
燃烧是日常生活中最为常见的一种现象。那么应具备哪些条件才能燃烧呢？
（二）猜想与假设
由于学生对燃烧这一现象非常熟悉，学生的思考方向较明确，纷纷猜想问题的答案，主要有以下几种。
猜想一：要有可燃物。（并不是所有物质都能燃烧。）
猜想二：要有氧气，且氧气越多，燃烧越旺。
猜想三：要达到一定的温度。
在整理好各种猜想后，引导学生在猜想的基础上进行如下合理的假设。
假设1：三个条件只需满足其一就能燃烧。
假设2：三个条件要同时满足才能燃烧。
（三）制订计划，设计实验，进行实验
让学生制订详细的探究计划，就上述的猜想与假设设计实验方案，教师可给予一定的指导。
实验一：在500 mL的烧杯中注入400 mL热水，放入一小块白磷，在烧杯上盖一薄铜片，铜片上一端放一小堆干燥的红磷，另一端放一小块已用滤纸吸干表面水分的白磷，观察现象。
现象：薄铜片上的白磷燃烧，而薄铜片上的红磷与热水中的白磷没有燃烧。
实验二：用导管对准上述热水中的白磷，通入少量的氧气，观察现象。
现象：热水中的白磷燃烧起来。
（四）解释与结论
从实验所得到的事实可以证明，燃烧的条件是：①可燃物；②氧气（或空气）；③温度要达到可燃物的着火点。这三个条件应同时满足，缺一不可。
（五）反思与评价
让学生再回顾一下整个探究过程，讨论思考，看有无不足之处。有的学生提出：整个探究过程针对白磷进行了详细的实验，那么红磷能否在氧气中燃烧呢？许多学生很感兴趣。教师再启发学生积极思考：①可设计什么实验来证明红磷在空气或氧气中能否燃烧呢？（教师可以补充演示红磷燃烧的实验，将少量红磷放在铁丝网上，直接在酒精灯火焰上加热，请学生观察红磷在空气中燃烧的现象，再请学生对照燃烧的条件是否符合，达到巩固、强化知识的作用。）②如果发生了火灾，将采取什么措施来灭火呢？（这一问题将调动起学生的强烈兴趣，激励他们进一步思考，推出合理的答案。）
（六）表达与交流
将学生的科学探究的方案和结论全部罗列出来，让学生分组进行讨论、交流，取长补短，从而使整个探究过程得以顺利完成，同时还培养了学生团结协作的精神。
从科学探究的教学过程可以看出，它有别于传统的教学模式，主要表现在：教师仅仅是“指路人”，把握学生思考的基本方向，使学生由被动学习转化为主动参与，积极探究；学生的学习活动由个体活动转化为个体与集体协作相结合的过程。在整个科学探究教学过程中，学生活动贯穿始末，将学生已学知识、已有经验通过实践紧密联系起来，使每个学生都能饶有兴致地去寻找解决问题的途径和方法，自主地、科学地获取知识与技能，增强学生学好化学的信心。
