如何引导学生进行化学研究性学习
研究性学习是以培养学生实践能力和创新精神为基本目标，科学研究为基本内容，学生自主学习为基本形式的一种课程。研究性学习的着眼点是树立以学生发展为本的教学思想，改变学生的学习方式，即通过调整教学目标、内容和方法，帮助学生改变原有单纯接受式的学习方式，在开展有效的传统学习的基础上，形成一种对知识进行探求的重视解决实际问题的主动积极的学习方式。它能激励学生对学习产生持久的好奇心，通过科学的方法得到正确的概念，进一步掌握学习的内容，鼓励所有的学生崇尚科学，释放潜能。研究性学习具有开放性、探究性、实践性、过程性、主体性、综合性等特点，它为初中化学教学方法和教学模式提出了新的要求，它给学生提供了更多的学习途径，给教师提供了更多的教学方式。
初中化学研究性学习的主要目的是：（1）培养学生创新意识和实验能力，研究性学习改变了学生单纯地从书本获得知识和间接经验的情况，转变到了重视通过实践活动、亲身体验而获得直接经验，学生通过自主参与类似于科学研究的学习活动获得亲身体验，并逐步形成善于质疑、乐于探索、勤于思考、努力求知的科学态度，激发学生的创新欲望；（2）培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力，在研究性学习的过程中引导学生自主地发现和提出问题，并设计解决问题的方案，去收集分析材料、调查研究，从而拓展学生知识面，使学生从问题的多方面加以思维，提高学生发散思维的能力，去寻求最佳答案，提高学生解决问题的能力；（3）培养学生科学的学习态度和高度的责任感，在研究性学习中学生要认真踏实探究、实事求是获得结论，养成严谨求实的科学态度和不断追求进取的精神，磨炼不怕吃苦、勇于克服困难的意志品质；（4）研究性学习的内容大多是与社会生活实际联系密切的课题，它能帮助学生了解社会和现代科学技术知识，增强环保意识，提高对科教兴国的认识，增强社会责任感和爱国热情。在课堂教学中开展研究性学习，就是为学生建构一种开放的学习环境，提供多渠道获取知识的途径，以将所学的知识加以应用和实践，故教师要做好引导工作。下面就研究性学习的过程谈谈本人的几点看法。
一、做好课堂内演示实验的研究性学习的引导
教师在课堂内的演示实验中教给学生研究性学习的方法，注重学生在学习过程中的参与和体验，从而从根本上确定了学生在学习中的主体性地位；它重视学生认知结构的自我建构与发展，从而变被动的学习为主动的学习；它注重引导学生合作式学习，在相互作用中共同发展，从而有助于学生人文精神和科学精神的养成。对于刚接触化学的初中生来说，要进行研究性学习，首先必须在课堂教学中实施，教师要正确处理教材，紧扣教材，挖掘研究性学习的内容，尽可能地把教学内容编制成学习问题，培养学生的“问题意识”，创设出能够激发学生兴趣、启发学生思维、引导学生学习的问题情境。教师要激励学生主动地卷入学习情境之中，指导学生掌握解决问题的步骤和方法。例如，在“燃烧的条件”的教学中教师边做实验边引导，教学中可设置下列一组问题情境（或列出以下表格引导思考）
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（1）烧杯内白磷处于什么环境中？
（学生答：热水中。）追问：现象？（答：不燃烧。）
（2）薄铜片的作用是什么？能否用铁片代替？
（答：导热，能。）
（3）铜片上的红磷和白磷处于什么环境？各自的现象是什么？
（与空气接触且温度相同，白磷燃烧而红磷不燃烧。）
（4）铜片上的白磷和红磷所处环境相同，而现象为什么不同？
（学生通过讨论回答：红磷和白磷有不同的性质。）
由此引出“着火点”的定义。综上讨论，从而以事实阐明了燃烧的三个条件是缺一不可的，学生不但理解了“燃烧的条件”，而且极大地激发起他们进行研究性学习的积极性。此时教师及时追问：如何使烧杯内的白磷燃烧？怎样操作？（学生答：通入氧气。）教师边演示边讲：往以上盛热水的烧杯中，用导气管通入氧气，使气泡与水中浸泡的白磷相遇，则水中白磷燃烧而产生了火花，既有趣，又能说明只要燃烧的条件具备，燃烧就必然发生。再次追问：“灭火的原理是什么？”（学生不难答出：隔绝可燃物与氧气的接触或者使温度降到着火点以下。）“请列举出生活和学习中的灭火例子。”（大部分学生都能想到用水灭火。）“汽油燃烧能否用水灭火？（提示：汽油的密度比水小。）”以上问题情境可以诱发学生更强烈的求知欲，形成创新的动机。
在课堂内的演示实验中其研究性内容紧扣教材，加强“双基”训练，教给学生从多个角度去研究实验对象，初步掌握研究性学习的方法。研究性学习使学生的“基础性学习”提高到“发展性学习”，进一步又发展成“创造性学习”，促进其综合能力和综合素质的提高以及个性和特长的发展。
二、做好课堂内学生实验的研究性学习的指导
化学是以实验为基础的，初中生是带着好奇心进入实验室的，教师实施研究性学习，必须引导学生亲身实践而获得直接经验，不仅使学生“学会”了，而且“会学”了，从而更加“乐学”了。化学实验是学生研究性学习的重要手段，充分发挥实验在探究问题、获取知识、掌握技能和培养智力品质、科学精神、人文素养等方面的作用，通过实验观察发现问题，通过实验展开探究活动，通过实验认识事物本质，通过实验丰富直接经验。在安排学生实验前，首先要引导学生从实验的原理和过程上分析为什么做这个实验，怎样做这个实验等问题，然后再考虑完成了规定实验后，还有哪些问题需要补充实验以继续加以研究，或必须加以验证。要允许学生不受教材的限定，提出调整或增加实验内容。例如：在上册教材《分子与原子》的氨分子扩散实验中，我将实验做了改进。事先给每个合作小组发两张滤纸让学生折成各种形状的物体（如纸鹤）带到课堂中，再设置以下问题：（1）滤纸的颜色？（答：白色。）（2）酚酞的颜色？（答：无色。）（3）浓氨水的颜色？（答：无色。）（4）把酚酞滴到纸鹤上颜色的变化？（5）将滴有酚酞的纸鹤接近装浓氨水的试剂瓶中时纸鹤颜色的变化？（答：变成红色，但是变化速度有差别。）（6）进一步设问：你认为是什么使纸鹤变成红色？是装浓氨水的试剂瓶中的什么物质呢？（教师鼓励学生大胆猜想并进一步指导用比较的方法来验证结果。在此基础上，教师可介绍酚酞试液的作用。）（7）（课后让学生将成果带回家）学生又发现了新的问题：红色的纸鹤又褪色了，为什么？这样，学生的思维始终处在一种激活状态。
研究性学习应用于课堂学生实验中，充分体现出学生的主体作用，在教师的指导下，学生不断地深入研究，有所思、有所为、有所得，丰富了直接经验，从而提高到“发展性学习”，为“创造性学习”奠定了基础。
三、做好课堂外的研究性学习的指导
教师经过课堂教学对学生进行研究性学习指导后，可以让学生进行课外研究活动，给学生留下一个开放的思维空间。对于学生课堂外的研究性学习，一般可采取以下流程的教学法。提出课题→课题实验的设计和方案→课题的实施策略→信息的获取和处理→成果的展示和评价。
1.课题的提出。教师在教学的过程中能不断地发现问题，并提出开放性问题或引导学生提出问题，而这些开放性问题情境能赋予学生创新意识，教师应将与实际生产生活相关的一些知识、实例介绍给学生，引导学生提出具有研究性意义的课题，例如，在学习酸碱指示剂后，教师提出：“生活中的一些植物的花或果实有不同的颜色，如红色的月季花、红萝卜汁等，他们能否起到区别酸碱的作用呢？同学们能否自制一种较好的试剂，并用五种酸碱性不同的溶液来检验自制的试剂呢？”教师提出课题后可引导学生在课余时间深入研究。
2.课题的设计和实施方案。提出研究课题后，教师要结合具体的课题内容，传授一些科学研究方法，如：个案法、演绎法、观察法、实验法、逻辑推理法等。教师可以指导学生按不同的条件，不同的研究方法进行分组，并选好组长，做好研究的程序、记录的准备。实验方案的设计和实施必须考虑以下原则：①能否达到目的；②所用材料是否常见、易得、廉价；③原料利用率是否高；④过程是否简捷优化；⑤操作是否有可行性；⑥是否对环境有污染；⑦实验误差是否大；等等。例如：在“铁制品锈蚀的条件”探究中，目的是确定铁生锈条件及环境介质不同时生锈速度有所不同。在教材中的实验外，再补充别的实验加以比较，学生可以从实验现象、数据、记录进行科学的分析处理，去伪存真，由表及里，得出更确切的答案。
3.信息的获取和处理。教师要指导学生结合自然界中存在的各种现象和问题开展社会调查、实验论证、模拟实验等活动，加强科学研究方法的训练，指导学生利用网络信息、图书资料、电视媒体、参观访问等渠道更广泛地收集信息。通过开展撰写小论文、方案设计、专题讨论、课前演讲、开设讲座等活动增强学生获取信息和处理信息的能力。
4.成果的展示和评价。教师帮助学生对整个研究过程，包括研究方法的科学性和正确性，研究成果的质量和研究过程中的参与程度，使用意识，体验感觉及其他方面的得失，进行全方位的总结反思，以获得更深一步的理性认识和实验结论。学生通过各种方式展示各自的研究成果，研究成果是学生通过辛勤的劳动获得的，研究终于有了成果，学生表现得很兴奋。为了促进学生创新精神的培养和实践能力的改善，只要他们的结果与适应他们发展水平的科学知识相结合，就达到了研究性学习的目的，教师要注重研究过程的评价，尽量使用鼓励性语言，不要刺伤学生的自尊心、积极性，不求结论的标准化、唯一化，鼓励学生标新立异，坚持指导性和激励性原则。
“问题不在于告诉他一个真理，而在于教他怎样去发现真理。”教师应给学生足够的思维空间和时间、充足的实践机会、正确的方法和思路，切实做好研究性学习的指导工作。
