《分子和原子》课标要求及解读

【课标要求】
	课程内容
	活动与探究建议

	1．认识物质的微粒性，知道分子、原子都是构成物质的微粒。
2．能用微粒的观点解释某些常见的现象。
3．知道原子可以结合成分子。
	①实验：比较空气和水被压缩时的体积变化。
②观察并解释浓氨水和浓盐酸相互接近时的“空中生烟”现象。


【课标解读】
本课题是学生从宏观物质世界走进微观世界的开端，通过本课题的教学，教师应该帮助学生：（1）建构化学核心观念之一“微粒观”；（2）学会运用类比、探究、模型等重要化学学科方法解决问题；（3）建立分子、原子两个基本的微观概念；（4）认识科学技术的发展是人类进步的关键。为实现上述教学功能，提出以下几点建议：
1．认真阅读教材，理解把握好教材内容
阅读教材，研究教材是教师进行有效教学的第一要务。河南巩义市南河渡中学张建甫校长认为《教师钻研教材有三重境界》1：
【第一重境界】看山是山，看水是水──教师要会“煮”教材。“看山是山，看水是水”意味着教师在接触教材时，首先要抛开教辅材料，潜心会文。反复诵读，细察深思，形成自己对教材、对课题独到的认识。要达到此重境界，教师就要会“煮教材”。“煮教材”意味着教师要对教材“了如指掌”，而不是“伸手不见五指”。教材一旦被教师“煮透”，则这份教材在教师的心中已经“明朗透亮”，而不是“一团漆黑”。有些教师“煮透”之后甚至可以“背诵”教材。虽然没有必要建议每个教师都能够背诵教材，但教师应该对教材有基本的了解和熟悉。
【第二重境界】看山不是山，看水不是水──教师要会“组”教材。“看山不是山，看水不是水”意味着教师在深入理解教材后，还要从中跳出来，防止“只见树木，不见森林”。要在更为广阔的背景上去审视眼前独立的教材（整组、整单元，全册、整年段，考纲、考点……）。在更广阔的视野下，肯定会有新的发现。要达到此重境界，教师就要学会“组教材”。“组教材”首先可以显示为“调整”教材。即保持教材的总量不变，只是变换教材中各个教学单元的顺序。只要不至于引起学校管理上的混乱，教师是可以调整教材的。“组教材”也可以显示为“整合”教材。整合不只是调整教材的顺序，而且将教材是各个知识点综合起来，使各个知识点之间相互照应，融合为新的主题。“组教材”还可以显示为“解读”或“解构”教材。即教师引导学生尽量解释和发掘教材背后的意义，或者以怀疑、批判的方式使原有的教材显露另外的意义。
【第三重境界】看山还是山，看水还是水──教师要会“主”教材。“看山还是山，看水还是水”意味着教师自身有了对教材的独特感受，有了对教材相关材料的积淀，教师再回到刚开始接触的教材，一定会感受更深刻，视角更广阔。实现了教者与编者的心心相印。要达到此重境界，教师就要学会“主教材”。“主教材”可以视为“更新教材”，它意味着教师用新的教材替换所有或绝大部分教材的内容。“更新教材”是先做“减法”，再做“加法”。没有必要期待所有的教师都有更新、更换教材的能力。教材的开发与编写需要专业的素养和额外的时间。一般教师缺乏专业的训练，也缺乏额外的时间。但是，总有一些教师，他们凭借他们自己的宽阔的阅读和丰富的经历，大量地提供补充材料。只要这些教材是对学生的成长和发展有意义的，那么，这些教材是可以进入课堂，成为学生学习的基本材料。
教师钻研教材的三重境界中第一重境界是基础，教师首先从“潜心会文”“了如指掌”做起，可以在阅读教材的基础上将教材内容用思维导图的形式寻找知识间的逻辑关系，图3-1所示即为本课题教材所提供的知识（素材）间的逻辑关系图，在建构这个知识思维导图的过程中，可以进一步思考、理解（参看《教师指导用书》）教材所提供的素材对教学的价值和作用。但是，这仍然只是对教材认识的第一重境界，如果要继续深化对教材的认识达到更高的境界，还需要教师在日常教学中注意积累教学素材。
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图3-1
2．研究学生的认知基础，探寻学生学习本课题的最近发展区
在学习本课题之前，学生已有的生活经验，如湿衣服晾干、蔗糖的溶解、闻到各种气味（包括花香、酒香、饭香……）、给自行车的车胎打气（男孩子多数还熟悉给足球、篮球打气）等一些常见的生活现象；也在科学、物理、生物课上学过一些基础知识，如在小学科学课上学过物质三态的变化、热胀冷缩，在初中物理课上已经对“物质是由分子、原子构成的”观点和分子运动的知识进行了初步的学习。由此可见，学生在学习本课题内容之前，学生头脑中对分子、原子并不是空白的，是具有一定的生活经验基础和学科知识基础的，所以老师们应该在教学前研究化学教材的同时，也需要了解小学科学、初中物理教材上学生都已经知道了什么。
物理、化学的课程标准对内容的要求是区别的，物理在“认识物质是由分子、原子等微观粒子构成的”基础上，主要研究分子运动；而化学则要建立分子、原子的概念，以及从微观本质上认识物质的变化。从教学的手段上，又都有共同之处：借助生活经验、学科实验和科学技术手段认识、探究所学知识。
鉴于小学科学和初中物理学科的基础，在化学课上，本课题的教学任务就不能够只是停留在知识本位的教学上，更应该将学科思想的建构和学科方法的培养作为本节课的教学重点之一进行处理，也可以说这是本课题学生的最近发展区之一。
3．运用实验探究、模型建构的学科方法，引领学生架构一座联系“宏观—微观”的桥梁。微观世界对于学生来说属于“看不见，摸不着”的事物，学习起来自然会感觉到抽象、难懂，也因此成为初中化学学习中学生成绩分化的一个分水岭。
借助化学实验，可以将抽象的、看不见的微观世界通过宏观化的实验现象帮助学生进行抽象思维，所以本节课务必认真做好几个实验，包括分子运动的探究实验（氨水遇酚酞变色实验）、分子间间隔的探究实验（如黄豆、小米混合实验；注射器压缩空气、水的实验；水、酒精混合实验等），不能只是通过图示的方式进行教学。
模型建构也是一种微观事物宏观化的手段，本课题中可以两种模型的运用，一是宏观模型，如图3-2所示的水和酒精混合前后体积示意图。一种是微观模型，如图3-3～图3-7所示的均为表达各种不同含义的微观示意图。运用模型构建的思维方法可以使学生将抽象的问题具体化、形象化的进行思考，降低思维的难度，同时增强对知识的理解。
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图3-2水和酒精混合前后体积示意图
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图3-3分子间隔与温度的关系
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图3-4不同状态物质的分子间隔大小
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图3-5说明分子间有间隔的微观示意图
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图3-6分子运动与温度的关系
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图3-7化学变化过程的微观示意图
