最新化学教学中案例教学的特色分析

本文介绍一堂精心设计的公开课，旨在于学科课程中唤醒探究意识，启迪创造智慧。通过教师引导，学生自主探究而激发学生的好奇心，提高他们浓厚的学习兴趣和探究意识，以及对科学实验的关注和热爱，从而初步建立“世界是物质的，物质是不灭的、永恒存在的”辩证唯物主义物质观。

一、教学现状分析

初三（2）班学生整体有着较强的理解能力，思维比较活跃，具有丰富的想象能力和探究实力；学生已经认识了元素符号、化学式的书写和含义，知道近十个左右的化学反应并能熟练写出相应的化学反应式；能够比较清晰地区别出分子和原子，了解问题探究的基本程序和环节。鉴于此，老师意在与同学共同探讨质量守恒定律的过程中理解质量守恒定律的涵义和简单应用，感受探究学习的环节，提高学生想象、抽象思维和分析、推理的能力；通过演习原子是化学变化中的最小微粒的行为表象，感受微观实质与宏观表象之间的联系，进而从微观的角度分析一切化学反应遵循质量守恒定律的本质原因。质量守恒定律是初中化学中的一个重要化学规律，是分析物质在化学反应中的质量关系的理论依据，它的应用贯穿于整个中学化学。本节内容在初中化学里有着承上启下的作用。鉴于学生已经掌握了元素符号、化学式、分子和原子等初步知识，对化学反应的认识开始了从“质”到“量”的过渡，也为之后化学方程式的书写和计算的教学奠定了学科基础，所以本节课的内容不仅是本单元的一个重点，也是整个中学化学的教学重点之一。

二、教学思路设计

学生在教师引领下追寻学科发展的历史足迹，探寻事物演变的历程与趋势，便会获得一种对该学科知识的亲近感，增强他们主动求知、探索的欲望，也获取一份仰望天空的勇气。学科课程中渗透探究意识，其目的在于通过启发、引导学生自己去“发现”和“研究”问题的过程中独立地掌握科学知识并保持“一种对新奇事物的兴奋感，其程度要高到足以吸引最能干的人到科学探险的事业里来”，[1]古今中外不乏仁人志士，或许由于中学时代一堂精彩数学课的启发而立志于哥德巴赫的猜想，或许由于痴迷于某个奇特的现象而献身于探索微观物质世界的奥秘，或许被博大精深的文化吸引，或许沉醉于美妙绝伦的艺术作品，或许受到物质世界的启迪，或许被历史人物深深地感染与震撼……都足以激发学生最原始、最本能的研究热情与冲动，都足以触动他们本能的创造欲望与激情，甚至可能会为此立志终身。

学科教学并不是让学生简单地接受所有的学科知识，而是让他们通过研究、发现而形成批判性思维，逐步形成检验、证实真理与事实的科学创造能力。“也就是说在充分论证学科知识正确性和绝对意义的同时，也需要适当说明它的发展性和相对意义”，[2]使得学生从发展的高度把握事物的本质，以培养科学创新精神与钻研能力。对于初中生而言，在化学课上运用探究学习的方式还处于启蒙与尝试阶段，不宜步子过大或者难度太大，要根据学生现有的认知水平和心理特征，分小步按阶段尝试进行。以教师引导下的实验为基础，以思维为重点进行合作探究式教学。着重体现新课程标准下的教学理念，体现学生在探究学习环境下的合作与交流。主要突出以实验为基础，引导科学发现；以思维为核心，开展问题探究；以学生为主体，促进知识内化；以小组为单位，建构研究氛围四个特征。采取实验探究法：变抽象为形象，激发兴趣，化难为易；合作学习法：通过交流讨论，合作实验，提高合作互助的团队意识，形成合作学习的氛围，增强自主合作探究素养；信息技术与课程整合法：化抽象为具体，提高学生的想象力；讨论归纳法：培养学生的分析推理能力、归纳总结能力等。具体教学环节按照创设情境→发现问题→大胆猜测→提出假设→设计实验→理论分析→得出结论→理解应用。图1所示的教学流程详细地展示了这堂化学课所遵循的步骤与设计思路。

三、教学过程描述

上课伊始，映入我们眼帘的是一幅生活中曾经常见的图景：洁白的桌布上面放着一根燃烧的蜡烛和一盒火柴，随后蜡烛化为一堆蜡烛油。这时，老师问学生“一根蜡烛放在空气中燃烧，最后变成了蜡烛油，在这个过程中质量发生了什么变化？”有的学生说“质量不变”，有的说“质量减少”。老师启发道：“燃烧的蜡烛变成了蜡烛油，质量没有改变？”于是，同学们同声地回答到“质量减少了”。接着，大屏幕上打出了这样的史料：1673年，波义耳将金属放在空气里燃烧，结果发现反应后的固体质量增加了；1756年，罗蒙诺索夫在密闭容器中煅烧金属锡时发现煅烧前后容器及物质的总质量不变；1777年，拉瓦锡重复罗蒙诺索夫的实验，得出了什么结论呢？三位科学家又在研究什么问题呢？由此引出本课要研究的主题：化学变化前后物质的质量是否发生改变？作为探究同学们大胆地提出了猜测：化学变化前后物质的质量增加、化学变化前后物质的质量减少、化学变化前后物质的质量不变三种假设。

下面进入到设计实验，学生动手做实验以验证假设的阶段。第一个实验探究硫酸铜溶液与氢氧化钠溶液反应前后的质量变化。同学们分成四个小组，首先小心地把硫酸铜溶液与氢氧化钠溶液倒进有刻度的量杯里，轻轻地放在电子秤上称量反应前硫酸铜溶液与氢氧化钠溶液的质量，认真地观察并精确地记录下化学反应前物质的质量。然后把两者混合，等化学反应结束之后再称它们的质量，同学们惊喜地发现物质的总质量不变。第二个实验探究大理石与稀盐酸反应前后的质量变化，精确称量大理石与稀盐酸的质量之后，小心翼翼地把称量好的稀盐酸滴入盛有大理石的烧杯之中，仔细观察两者发生化学反应时的变化，变化结束后再精确地称量化学反应之后物质的质量，同学们惊异地发现物质的总质量减少了。同学们完成了两组实验之后，老师就刚才实验的情况进行总结，分别请同学回答了第一组和第二组实验的结果，指出了同学做实验时存在的问题并现场严格地按照化学实验的操作步骤，规范地重新演示了一遍这两个实验，使得学生了解自己存在的问题以及如何改进。通过密闭容器内实验大理石与稀盐酸反应前后的质量变化，得出物质的总量仍然保持不变这一结论。结合学生自己做的实验反思什么因导致化学反应前后质量减少了，分析密闭容器内演示实验的过程，同学们得出密闭容器中反应产生的二氧化碳无法跑出容器，而敞口容器中产生的二氧化碳气体都跑到了空气中了，所以称出的重量就相对密闭容器中进行要减少的。其实质仍然是化学反应前后物质的总质量保持不变。由于第三个实验存在一些危险，所以教师没有让学生做这个实验，而是自己演示、讲解操作步骤并与同学们共同观看第三个探究白磷燃烧前后质量变化的视频实验。首先在一个锥形瓶底部铺一层细沙，将一小块白磷放在细沙上，使塞住锥形瓶口橡皮塞上的玻璃棒正好能接触到底部的白磷。将装有细沙、白磷，带有橡皮塞、玻璃棒的锥形瓶整个放在天平上称量，天平达到平衡后，取下这套装置，打开装置上的带有玻璃棒的橡皮塞，在酒精灯上加热玻璃棒的前端，当玻璃棒灼烧至红热时迅速插入锥形瓶中并塞紧橡皮塞，可以看到白磷在锥形瓶中燃烧产生白色的烟，待反应停止，锥形瓶冷却后，重新整个放回刚才的托盘天平上，可以看到天平仍然处于平衡状态，这说明反应前各物质的总质量与反应后各物质的总质量是相等的。并对之前介绍的“1673年，波义耳将金属放在空气里燃烧，结果发现反应后的固体质量增加了”这一史料进行了分析，指出其问题所在以及何为正确的结论，使学生对每一个遇到的现象，每一份资料都有正确的认识并了解其中的缘由。师生从生活情境入手，回顾化学学科的历史发展，发现问题并提出假设，根据实验设计并亲自操作而得出质量守恒定律，界定为参加化学反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质的质量总和。

接着进入到学生模拟演习电解水的微观过程。六位同学在老师的指导下分角色扮演电解水的过程，四个学生头上戴着标有大写的H以示这是一个氢原子，另两位学生头上戴着标有大写的O以示这是一个氧原子，当老师发出口令“请你们快速地结合成水分子”时，六个代表独立原子的学生在同学们的笑声中慌乱而有秩序地走到各自的位置上以示他们成功地结合成了两个水分子。当老师说：“现在我让你们分解，马上分解。”于是，六个代表不同原子的学生分别自信地跨出一步以示他们分解为各自独立的六个原子。老师接着说：“请你们在通电流的情况下迅速结合成两种新的分子”。六个学生你看看我，我看看你，似乎在思考，似乎在猜测，我站在你的左边，他又挤到我的右边，似乎在探究，似乎又在质疑。伴着同学们阵阵的笑声，随着老师鼓励的眼神，终于组合成2个氢分子与一个氧分子的队列，六位同学笔直地站在各自的位置上，稚嫩的脸上露出了纯真的微笑，头上大写的H或O标志也仿佛在述说着化学的魅力，诠释着科学的奥妙与神奇。

整个过程使学生深刻认识到原子是化学变化中的最小微粒，分子是可以分割的，而原子是不能分割的，但是可以重新组合，化抽象为直观，使学生从微观角度真正体验化学的实质，既启发了学生的思维，也培养了自主合作探究的科学素养。

随后，以动画的形式强化学生对微观世界的化学感受。就学生分角色扮演的经过以原子模型的动画形式重新演示其变化过程，形象而逼真地演示出六个原子如何组合成两个水分子，在通电的情况下两个水分子迅速分解为六个原子并重新组合成两种新分子的过程。再一次使学生清晰地认识到原子、分子之间的关系以及化学变化的本质，更加深切地感受到微观世界的奇特与魅力。

从创设情境引入课题，到历史回溯发现问题，就问题提出大胆的假设，再到设计实验，操作实验以验证假设，通过视频“大理石与盐酸的反应”与学生的实验进行对比，采取对照实验的科学方法说明学生所作的第二组实验中发生化学反应之后物质的总质量减少的原因以及“1673年波义耳将金属放在空气里燃烧，结果发现反应后的固体质量增加了”的问题所在，进而指出拉瓦锡实验发现了质量守恒定律，并说明一切化学反应都遵循质量守恒定律。归纳出由于化学反应前后，原子的种类没有改变、原子的数目没有改变、原子的质量也没有改变等原因导致化学反应前后物质的总质量不变这一结论。总结出分子可以分割成原子，原子作为化学变化中的最小微粒虽然不能再分割但可以重新组合成新的分子这一化学变化的本质。借助学生角色扮演而直观、形象地感受微观物质世界的化学变化，并通过动画模型以强化学生的这一感受，体会化学课程的科学性与研究性，感受学科课程的学习乐趣与探究魅力。不失时机地以波义耳所作的化学实验为例，教育学生如果对某个化学现象或者某个问题感兴趣，要采取各种不同的方法，在各种不同的情境中进行实验验证，才能有所发现，有所创造，经历了常人无法经历的艰辛的同时也创造了真正的奇迹，体验到他人体会不到的极致幸福。

下面一个环节是练习质量守恒定律的应用。先让学生解释之前做过的镁带燃烧的实验，为什么镁带燃烧前后质量由0.24克变为0.40克呢？根据质量守恒定律，参加化学反应的物质有镁和氧气，也就是说，参加反应的物质的质量总和是镁的质量和氧气的质量总和最终应该等于生成的氧化镁的质量，即m（Mg）+m（）=m（MgO）这样一个等式。因为这是一个化学变化，而所有的化学变化都遵循质量守恒定律，因而镁带的质量加上氧气的质量总和才等于生成的氧化镁的质量，即可说明镁带燃烧之后质量反而增加了这一化学现象。那么，质量守恒定律在现实生活之中又有哪些用途呢？假如有这样一则广告：“水变汽油、柴油，经济收入惊人，技术转让，请有识之士加盟。”老师问学生：“如果你是老板，你是否加盟？请谈一谈你的想法？”一个女生站起来肯定地说：“我不会加盟的，因为水是由氢元素和氧元素组成的，而汽油、柴油等主要成分是碳氢化合物，水里面没有碳元素，根据质量守恒定律水是不可能转化为汽油与柴油的，所以这是一则具有欺骗性的广告。”通过辨别虚假广告的练习，让学生认识到化学变化中的质量守恒在日常生活中的重要性，以达到理论联系实际、联系社会生活的学科教学目的。接着，老师又在大屏幕上打出这样一道练习：某有机物在氧气中燃烧生成了二氧化碳、水和氮氧化物，你能猜测出这种有机物的元素组成吗？一个学生立刻站起来说：“一定有碳元素、氢元素和氮元素，可能有氧元素。因为二氧化碳里有碳元素，水里有元素，氮氧化物里有氮元素，根据质量守恒定律，化学反应前后原子的种类不改变，元素的种类也不会改变，所以一定含有碳、氢、氮三种元素，可能含有氧元素。”老师和同学们都对这个学生的回答表示认同与赞许。

通过这个练习使学生掌握从已知的反应物或生成物的元素组成推断未知物质的元素组成，培养学生观察生活、分析问题的能力。

在老师的指导下，学生又完成了几道练习：

①下列叙述正确的是（B）

A.因为“质量守恒”，所以煤燃烧后产生的煤渣的质量一定和所用煤的质量相等。

B.铁丝在氧气中燃烧后，生成物的质量比铁丝的质量增加了。

C.100克酒精和100克水混合在一起后，质量等于200克，符合质量守恒定律。

D.和形成混合物的质量等于其反应后生成水的质量。

②思考：某物质在空气或氧气中燃烧，生成二氧化碳和水，则该物质的可能元素组成是________。

③蔗糖在隔绝空气的条件下加强热，生成二氧化碳和水，则在蔗糖的组成中一定含有________元素。

进一步强化化学反应前后，元素的种类不变这________依据。

学生准确地完成了上面的五道题之后，进入到化学反应前后原子的种类和数目不变这样的拓展问题练习。

经过了大量的应用、思考与拓展问题的练习，学生已经充分理解了分子分割产生原子，原子的重新组合形成新的分子这一化学变化的实质，完整掌握了化学反应前后原子的种类不变、原子的个数不变、原子的质量不变这一质量守恒定律。能够运用这一原理解释所遇到的化学现象，把所学到的学科知识用于解决日常生活中所遇到的问题。教师以“人类为什么要研究化学变化过程中的质量守恒？”这一问题引发学生继续这一课题的思考。并一再强调我们学习化学反应，不仅要定性地知道物质之间可以进行化学反应，同时还要定量地认识到得到一定量的新物质，需要多少原料，产生多少污染，以便更好地利用物质之间的反应造福于人类。而今人们开办的各种化工厂都是利用质量守恒这一伟大定律来采购原料的……清脆的下课铃声打断了老师精彩的言说，阻止了学生生动的表演，唤醒了我们沉溺已久的思绪，留给学生、老师以及听课的我们却是久久的回味与不尽的思索……

四、教学结果发现

无论是生活情境的创设，还是科学史话的介绍，为的是发现问题并提出假设。从设计实验到动手操作，再到变换实验条件，观摩规范操作，从而得出科学的结论并界定定律的内容。无论是学生分角色模拟演习电解水的微观过程还是观看动画以感受微观世界的化学变化，都直观、形象地从微观的角度体验化学的实质与神奇。经过总结与归纳，将宏观反应与微观解释联系在一起，从本质上掌握化学变化中的质量守恒并建构知识体系，通过各种不同类型的练习以巩固所学的知识并掌握其应用范围。整堂课学生时而睁大好奇的眼睛，时而不解地皱着眉头，时而盯着变了颜色的试液，时而怀疑地互相对视，时而认真地记下电子秤上的刻度，时而开怀大笑，时而信奉地点点头，时而无比崇拜地凝视着讲台上的老师……这节课是那么的愉快、自由，每个环节、每个步骤包括所举的例子都似乎信手拈来轻松自然，殊不知这样的课，老师课前付出了辛勤的汗水，为了要言之有据、所举的例证翔实必须翻阅大量的资料，并根据学生的接受能力与认识水平进行筛选，选择切题而又符合学科课程原则的史料与例证才能换来生动、自由的教学氛围。而这样的教学“正是儿童所向往的。儿童对充满现象、富有戏剧性的东西和能给他们带来强烈情感体验的东西最有兴趣，也最容易接受。”[3]这也无疑是化学作为课程资源优于其他课程的独到之处，也是其关注儿童个体成长的独特之处。

学科教学要在传授学科知识的同时培养学生的观察力、想象力、思维力和创造力，因为学科课程“不仅可以学到作为知识活动结果的知识结论，而且可以学到反映在认识活动过程中的研究方法，从而学到运用知识和发展知识的方法。”[4]“科学方法是人们发现真理和改造自然的桥梁和手段。”[5]科学研究必须建立在大量的科学实验基础上，充分发挥想象与科学思维，有效地透过现象，分析各事物之间内部的联系，挖掘并抽取隐藏在现象背后的本质，进而对纷繁复杂的现象给予清晰的说明与解释。因而在特定的情境下激发学生的想法、观点，捕捉学生瞬间的思想火花极为重要。因为，思想的火花、精彩观念的诞生都是瞬间的、情境化的，后来的描述也许只能称为一种回忆与解读，而绝非创造性的知识建构。教师借助自己的观念对学生进行富有个性的、充满智慧启迪的教学，使学习者在特定的情境中诞生自己的观点，对于其成长具有不可替代的价值。

学科课程的任务不仅在于传授学科的理论知识和实践技术，还在于通过介绍学科的发展事件、历史渊源而再现学科的思想演变，使学生吸取渗透于知识之中的科学思想而形成对诸如主观和客观、理论和实践、人类和自然、个人和社会等一系列根本问题的正确认识。

