以实验改革为突破口转变学习方式

无锡市新课程改革自2002年9月起以起始年级、起始学科整体介入江苏省实验区，九年级化学有7万多名学生、500多名教师参与课改实验，选用了人教版实验教材。新课程改革的主题是为了每一个学生的发展；新课改的焦点是建立一种和谐、民主、平等的新型师生关系；新课改的亮点在于强调自主学习、探究学习、合作学习。在实施和体验新教材的短短时期内，我们有以下几点深切的体会。

一、人教版实验教材注重化学实验改革
在新教材的试用中，感受较深的化学实验改革主要有以下4点。

1.淡化学生实验和演示实验的界限。新教材中共设计了53个实验，但并未指明是演示实验，这给教学留下了很大的空间。

2.实验简单化、微型化、生活化、趣味化。如上册第一单元课题2中“对着干燥的玻璃片呼气”这一实验，学生只要有块玻璃片或对着玻璃窗吹气就可验证呼出气体中水蒸气的存在，这体现了实验的生活化。下册第十单元中氢氧化钠的腐蚀性，用鸡爪来做此实验不仅简单、生活化，而且使学生对氢氧化钠的腐蚀性“刻骨铭心”。新教材上册第七单元的粉尘爆炸实验既生活化、微型化，又简化操作，减少了危险性。

3.增设了探究实验。新教材上、下两册共有活动与探究29处，这些探究性实验不仅给学生增加了活动的机会，让学生亲历实验操作过程，而且还让学生体验了科学探究的方法。

4.家庭小实验设置生活化、简单化。如教材共安排了蛋壳与醋酸反应、淬火、回火、制作叶脉书签等9个饶有趣味的家庭小实验。这些实验用品及药品在家里就可找到，简单易行、现象明显、生动有趣、说服力强，大大激发了学生的参与欲望，充分显示了化学是一门以实验为基础的自然科学的特点。

二、以化学实验改革为突破口转变学习方式
在实施新课程改革中，以实验为突破口转变学生的学习方式是一条行之有效的途径。

（一）利用化学实验，创设和谐、民主、平等的课堂教学氛围

化学实验具有得天独厚的条件。对初中学生来说，初学化学时他们天天盼望着化学课，盼望着化学实验。做实验是学生最欢喜的，化学实验能将学生激发到最高兴奋点。做实验时学生能无忧无虑地想，无忧无虑地说，还能无忧无虑地问。在这种状态下，一种和谐、民主、平等的课堂教学氛围自动构建而成。如在“对蜡烛及其燃烧的探究”实验中，学生专注地观察，认认真真地记录，积极热烈地叙述现象，“煞有介事”地解释道理。学生以一种积极的心态参与化学实验，参与学习，在动手、动口、动脑中学得知识，提高技能。优化课堂教学环境，为学生学习方式的转变奠定了基础。

（二）利用化学实验，转变学生的学习方式

人教版实验教材将实验改革作为改变学生的学习方式的突破口之一。课本中增加了化学探究实验，给学生提供了一个通过亲自探究来学习化学知识的途径。如第六单元课题2《二氧化碳制取的研究》的探究活动，可引导学生采用这样的学习策略：提出问题──获取信息──设计实验──实验事实──验证产物──总结规律。具体教学方案如下。

【假设与猜想】

1.提出问题：实验室中如何制取二氧化碳气体？（要求学生将二氧化碳气体的制取与已学过的氧气的制取做比较。）


2.制气装置的比较（根据上述分析讨论）。

气体发生装置
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气体收集装置
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【过程与方法】

3.设计实验：依据获取的信息和第六单元课题2中所给出的备选仪器或选用代用品设计。（学生先用画草图的方法进行组合，并用实物投影仪投影出草图，供分析讨论用。）

【科学方法】

插入讨论：“如何能使气体用则生，不用则停？”“准备实验前还需考虑哪些问题？”“连接好装置后在制气前需要做什么？”“大理石和稀盐酸应如何放置？”“准备用什么方法收集？”“如何验证收集的气体是二氧化碳？”

4.实验事实。（学生实验，汇报实验事实。）

【情感、态度与价值观】

5.进一步探究。（学生根据自己的猜想，取用实验桌上提供的药品在普通试管中实验即可。）

（1）能否用[image: image3]或[image: image4]制[image: image5]？为什么？

（2）能否用稀硫酸代替稀盐酸？（只要求学生做此实验，不要求立即思考原因。对原因的思考可放在课后或总复习中，该问题设置目的是激发求知欲望。）

6.总结规律。

（1）实验室制取气体要注意什么？

（2）本单元小结中习题2如何完成？

本课题若能按此种设计方案来学习，则学生的学习兴趣和主动性得到发挥，理解了研究课题中蕴涵的信息，实验设计水平和操作能力不断提高。在解决问题过程中培养学生思维的灵活性、批判性和创造性，分析问题和解决问题能力进一步发展。同时，学生在情感态度方面也会发生相应的变化。只要我们坚持用新的“探究式”的教学方法来转变学生的学习方式，久而久之就能养成学生喜欢提出问题，喜欢倾听各方面意见后发表自己看法的习惯；养成善于观察，能对观察到的事物细致地进行评价的习惯；培养思维敏捷，勇于实践，敢于否定自己的勇气；培养乐于与人合作的精神；培养积极向上的进取精神；培养创新精神和实践能力。这样，我们就能达到引导学生建立“主动、探究、合作”的学习方式的目的。

三、化学实验教学中的问题与对策
实施新教材后，我们对九年级化学教学进行了调研。实验教学中主要有以下两个问题。

（一）硬件设施不足

近三年来，因生源增加和新教材实验量增加的原因，硬件设施存在严重不足。缺药缺仪器的问题解决不难，但按现在的实验配置，每2～3个教学班配备1个化学实验室方能轮转进行实验，而无锡市具备3个实验室的学校是很少的，较多的是具备两个化学实验室的学校，所以，现阶段能满足需要配足实验室的可能性较小。解决问题的对策：我们可将简单的“活动与探究”移至教室中进行或用教学进度交叉的方法来满足实验的需要。

（二）软件的不足

由于新教材在教学理念上变化较大，实验改革的力度更大，因此，解决教师认识上的问题是一个难点，主要体现在以下几个方面。①淡化演示实验和学生实验的改革有待认识。淡化后教师与实验员工作量剧增，而无锡市教师工作量量化的方法还是沿用文革前江苏省的标准。②对生活化实验有待于实践。因为生活化实验没有经典实验那么“驾轻就熟”，它需要大量的时间去探究。③对探究实验有待于适应。探究实验需要的教学时间难以控制，九年级化学经一年学习后要参加中考，教师“舍不得”花费时间。④实验过程中对“知识与技能，过程与方法，情感、态度与价值观”三维目标的整合又是一个难点，知识和技能是硬性的，可以量化，而二维目标更多的是隐性的。教师现在还很难看到后两者的积累到底能给学生带来什么。解决问题的对策：①宏观决策上，教育行政领导应对教育硬件设施的配置，根据事业发展规模进行适度调整，另外对一些貌似“小问题”的问题也要予以政策调整（如化学教师和实验员的工作量的评估问题，怎样评估学校的教育质量等问题）；②学校在新课改中要抓好校本培训，尤其是教育理念的转变并非一朝一夕的事，需要我们潜移默化的影响，还需构建能解除教师后顾之忧的评价方式（如怎样才能算一个好教师）；③教研部门要抓好后续培训，重点抓好课堂教学研究，抓好优质课的评价标准，抓好中考改革，命好题，把好关，导好向，将课堂教学引向素质教育的轨道；④教师自身要采取积极向上的心态，要在做中思、做中学、做中改、改中进，做一个与时俱进的强者。

