改进实验教学发挥实验探究功能

一、实验教学现状及主要误区 

（一）现状

1.对实验教学不够重视；

2.“画实验”“讲实验”“背实验”多，学生动手实验机会少；

3.验证性实验为主，探究性实验较少；

4.学生对实验的兴趣停留在低层次感知和操作层面，多数未形成相对持久的探究兴趣和创造兴趣；

5.化学实验局限于书本，缺乏与生活、生产、社会的联系，导致学生解决实际问题的能力较低，创新精神和实践能力的培养受到抑制。

（二）主要误区

1.过分重视实验技能的训练。受应试教育的影响，教师认为重点的实验必须反复讲，反复让学生训练。久而久之，学生对实验失去了信心，觉得实验没意思。例如，学习绪言时，学生通过实验觉得化学现象很奇妙，初步形成了兴趣，但随着学习的深入，教师规范演示，学生“照方抓药”，过分强调规范操作，忽视了实验在培养科学素养方面的作用，实验思维被训练冲淡，学生只能机械地模仿学习。所以实验教学应突出实验在培养科学思维、科学态度、科学精神等方面的作用，而不应过分追求实验技能的训练。

2.用计算机模拟实验代替具体实验。信息时代的快速发展，要求教师充分利用现代教育媒体，化解教学过程中的难点和重点。计算机模拟实验以其形象、生动、直观、经济、使用方便及较好的交互性等特点，越来越受到化学教师的青睐。但近年来，出现了计算机模拟实验代替具体实验的现象，且愈演愈烈。导致的主要问题有：（1）学生科学态度、科学方法及分析和解决问题的能力得不到培养和训练，缺乏过程体验；（2）有时造成实验现象失真，学生无法体验整个实验并形成正确的知觉映像，易造成概念、性质等认识上的偏差；（3）不利于学生创新思维和应变能力的培养，也不利于细心、耐挫、大胆、机警等良好心理品质的培养。

二、发挥化学实验的探究功能，培养学生探究学习
美国在最新的课程标准中强调：基础教育以科学探究为核心。在我国新一轮课改的化学课程标准中，强调了科学探究在学生发展过程中的重要地位。在课程目标中强调过程和方法；在课程内容上把科学探究作为首要的一级主题；在评价上注重科学探究能力；在学习方式上倡导探究学习。

在化学科学的发展史中，实验一直是探究问题、获取知识与创新的重要手段。新世纪的基础教育要培养学生获取知识的能力、培养学生的创新能力、提高学生的科学素养，就必须恢复和发挥实验的探究功能，从而改变学生的学习方式。新教材把学生动手实验活动融入了学习内容之中，取消了单独编排学生实验的做法，淡化了学生实验和教师演示实验的界限。因此“照方抓药”的实验模式将一去不复返了。当前改进化学实验教学，建立实验探究教学模式已成为当务之急。

（一）转变教师观念，改变教学行为

笔者将传统实验课和实验探究课中的教学行为做了比较，如表1所示。

表1　在传统的实验课和实验探究课中的教学行为的比较

为了进一步说明如何改变教学行为，可以第五单元《化学方程式》课题1《质量守恒定律》的教学为例。教学时，课前创设问题情境：在化学反应前后物质的质量是增大、减小还是不变？激发学生猜想和假设，形成探究欲望，并布置课前探究：铜丝灼烧前后质量的变化。课中，提供实验仪器药品：托盘天平、锥形瓶、带玻璃管的橡皮塞、带玻璃棒的橡皮塞、小气球、酒精灯、烧杯、光亮洁净的铁钉、细砂、硫酸铜溶液、白磷、砝码等。学生分组讨论，自主设计方案和实验操作步骤，验证猜想或假设。白磷燃烧前后质量的测定有三种方案：①用玻璃棒引燃白磷；②用玻璃管系一只小气球引燃白磷；③气球直接紧套在锥形瓶口，并把锥形瓶放在石棉网上加热引燃白磷。

实验探究后，学生点评不同实验设计的优缺点，最终所有学生共享最佳实验方案。再通过蜡烛和镁条燃烧前后质量的测定，激发学生的思维火花：是否一切反应都遵循质量守恒定律？学生通过合作讨论、交流，计算机微观动画演示碳与氧气的反应，让学生从微观的角度认识质量守恒定律的本质：化学反应前后原子的种类没有改变，数目没有增减，原子的质量也没有改变。课后延伸探究，让学生充分利用家里的生活用品设计实验，探究化学规律。这样，以课前、课中、课后不同的空间，构建出实验探究的学习平台，同时也开发和拓展了化学课程资源。正如教育家陈鹤琴指出：凡是儿童能够自己做的，应该让他们自己做，凡是儿童能够自己想的，应该让他们自己去想。实验探究符合学生发展的要求，留给学生更多的时间和空间试验自己的想法，开拓了思维，形成了科学方法，提高了科学素养。

（二）优化教学设计，改进实验方案

化学实验特有的生动性，会使初学化学的初三学生很感兴趣，但这只是低层次的感知兴趣和操作兴趣。另外，越来越多的验证实验会使学生逐渐感到枯燥乏味。因此我们必须优化教学设计，改进实验方案，使实验教学与探究学习融合起来，充分发挥实验的探究功能，不但让学生获得知识、学到技能，而且重视让学生受到科学方法、科学思维的训练，养成科学精神，使学生对实验保持持久的探究兴趣和创造兴趣。例如，第六单元《碳和碳的氧化物》课题2《二氧化碳制取的研究》的探究教学方案如下所示。

【课前准备】

1.复习实验室制取氧气的药品、反应原理、仪器装置的选择、实验操作步骤、收集方法、检验、注意事项等。

2.二氧化碳可以通过哪些反应得到？

【课堂探究】

碳酸钙、碳酸钠分别与稀盐酸反应得到二氧化碳的比较。

【讨论】

学生讨论几种产生二氧化碳反应的条件，确定反应原理。

【收集信息设计方案】

根据书本上提供的信息，提供的仪器选择气体的发生装置和收集装置，讨论各种设计的优缺点（学生之间点评），操作步骤，检验方法等。

【实验探究】

探究二氧化碳的制取，并收集满一小塑料瓶的二氧化碳气体。

【课后延伸探究】

自己设计实验说明二氧化碳能溶于水。

（三）改革评价方式

我们应从只注重实验结果的评价向重视实验过程和实验结果的双重评价转变。只有重视对实验过程的评价，才能揭示出相同实验结果这一表面现象背后不同的学习质量，才能反映新课程对实验的要求。我们不妨借鉴英国的一种实验评价方案，具体如表2所示。
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在实验教学中，书面考查与实验过程的评价相结合，百分制可采用三七开制，70分为书本考查，30分为实验过程评价，相加即为学生学习化学的总评价。

实验探究的价值功能向化学教师显示出无限的生命力，为学生积极主动地获取化学知识，认识和解决化学问题，培养科学思维、方法和科学素养，提供了新的平台。我们相信随着课改的深入，不断地学习、反思，实验探究一定会在实验教学中发挥出旺盛的生命力。

