初中化学“家庭小实验”的学习评价

新课程改革的宗旨是以学生发展为本，一切为了学生，以学生的需要为中心，高度重视并依靠学生，使学生的潜能得以充分发挥。“家庭小实验”，最接近生活实际和社会实践， 能 满足学生的兴趣，有利于培养学习者的动手能力、设计能力、分析问题和解决问题的能力、创新能力和创新意识。所以我们一直倡导学生进行探究，以提高学习能力、转变学习方式。另外，家庭小实验的过程，可以最大限度得到家长或朋友的帮助；学生对探究过程的亲历和感悟，更能不断提高学生的科学素养，了解到科学研究的一般流程和方法，激发学习化学的狂热兴趣。
 

实践表明，学生通过“学生小实验”，获得了进一步学习和发展所需的基础知识和基本技能；通过训练，培养了合作精神和社会责任感，提高了未来公民适应现代社会生活的能力。
 

一、   “家庭小实验”的开展现状
 

化学实验是中学化学教育的重要组成部分，但就目前的实际情况来说，化学实验并未发挥出它的重要作用。发人深省的是一些学生对实验结果是对答如流，实验操作能力却差强人意，对实验设计、方法、步骤是知其然不知其所以然。“家庭小实验”和“调查与研究”，充分体现了课程新标准的精神，重在提高学生学习能力和转变学生学习方式为目的。实验活动本身是一种复杂的活动，其中既有操作活动，又有思维活动；既有智力因素，也有非智力因素；既有知识经验成份，又有技能经验成份，可以使学生进一步知道（What）和理解（Why）化学基础知识，激发探究科学的欲望，学生知道该做什么和怎么做（How to do），以及为什么这样做（ Why to do）。
 

表1、已完成的“家庭小实验”印象
 

	序号
	实验内容
	整体印象

	⑴
	1+1体积混合是否一定等于2
	不容易成功，用医生做皮试的注射器，效果尚可

	⑵
	自制简易净水器
	完成后，学生最有成就感

	⑶
	铅笔芯的导电性实验
	完成率50以下，原因有待考证

	⑷
	不完全燃烧蜡烛，制炭黑实验
	材料易得，效果好

	⑸
	探究鸡蛋壳里可能含有的物质
	用醋与蛋壳反应，慢

	⑹
	淬火和回火
	95%的学生可以完成，效果明显

	⑺
	制取明矾晶体
	完成率在30%左右徘徊，除非在化工商店，明矾不容易买到

	⑻
	自制汽水
	大多数有成果，但一般不敢喝自己的作品

	⑼
	制作叶脉书签
	学生最感兴趣，成品展示最集中

	（10）
	保险膜保鲜能力测试
	最容易完成，耗用时间较长

	*（11）
	自制植物指示剂
	05～06年度附加，是家庭实验的亮点

	* (12)
	用洗洁精清洗餐具
	06～07年度附加，有调查与研究的基础，加以实践

	* (13)
	饼干、海苔干燥剂（CaO）与水的放热反应
	效果极佳，只要控制得当，可以使加入的水沸腾

	* (14)
	其他增补实验和改进实验
	稳步增加


 

表2、已完成的“调查与研究”概况
 

	序号
	调查与研究的内容
	印象

	（1）
	关心空气质量
	一般只能上网或查阅资料

	（2）
	水污染调查
	是好的调查课题，学生情绪高涨

	（3）
	家庭用水情况调查
	最容易找到浪费水的原因

	（4）
	温室效应
	研究缺乏条件，完成情况差

	（5）
	火灾的预防、灭火及自救
	一般是道听途说，调查情况差

	（6）
	煤的加工产品用途
	仅凭文献照料，照本宣科

	（7）
	燃料的性能，价格
	需要家长和朋友的支持

	（8）
	废金属的回收、利用
	一般完成效果好，06—07学年完成率仅25%，因为正好遇上春节放假，废品回收一般都关门过年了

	（9）
	清洗餐具
	培养亲情的好机会，不容错过，珍惜！

	（10）
	土壤酸碱度
	效果不错，特别是用各种花草的土壤，实验效果好

	（11）
	化肥的使用
	城市学生，几乎没有机会接触

	（12）
	食谱与营养
	家长帮助下完成

	（13）
	锌、钙与人体健康
	广告狂哄乱炸，听也听会了

	（14）
	白色污染
	随处可见，深恶痛绝，有好的调查素材，如铁路沿线的白色污染


 
 表3、“学生小实验”活动概况
 

	完成情况
	06年以前
	06—07学年

	课外活动（数量）
	开展情况
	未开展
	开展情况
	未开展

	家庭小实验（11个）
	72.7%
	3个
	100%
	0

	调查与研究（14个）
	21.4%
	11个
	85.7%
	2个


 

诚然，大多数实验和研究课题都贴近生活、贴近社会，但通过表3提供的数据我们可以看出：纯粹靠学生自发完成“家庭小实验”和“调查与研究”的情况并不理想，只有少数学生参加了少数次的活动。本学年度，我们布置了更加体现人性关怀的寒假作业，将作业的书写部分极大减少，在孩子们有钱有闲的时候强化“家庭小实验”和“调查与研究”，取得不俗的成果。尤其是他们对趣味性实验、微型实验感兴趣的程度，大大出乎我们的意料：很多学生已经建立了自己的“小型家庭实验室”，找到了许多实验材料以及仪器的替代品，既价廉物美，又安全可行，：如输液管、药丸壳、小药瓶、牙签、微型注射器等，更可贵的是学生真正体会到 “有用的化学”的实用价值，因为兴趣，有了学习的热情，有了主动的态度，也就有了探索的精神。
 

加之现在数码产品的广泛应用，记录实验全过程显得方便又快捷，使整个实验评价的体系，条理清晰，且活泼生动。
 

 二、“家庭小实验”评价标准的制订
 
评价标准的最初来源是各个班级的操行评定方案，对量化的评定标准，学生既熟悉，也认同，将其移植到化学家庭小实验的评价中来，非常自然，易被学生接受，执行起来有权威性。
 

作为老师，我们非常关心学生能力的提高和发展，重视对学生探究能力的培养，希望使真正参加实验探究的学生从中获益。如果对参与“家庭小实验”的同学给予积极的评价，无疑会激发学习化学的兴趣。所以每学期开始，由各班的化学科代表先行拟出《“家庭小实验”的评价方案》的初稿，再由全体学生讨论通过，一旦形成定案，集体执行，全员参与学习评价。最后学生采用的所谓 “升级”评价方式，来源于电脑游戏的升级模式，这犹如给那些学习比较散漫的学生一针“强心剂”，活泼的评价等级，牢牢吸引了同学的视线。对待“家庭小实验”，做与没做、对与错、实验效果的不同等，评价起来都有不同的评价等级，对实验材料进行挑选、对实验方法进行改进的同学，还有机会享受额外的奖励。
 

评价标准的最初来源，是学生熟悉的操行评定方案，包含以下五个围度，多个细目：
 

1、公民素养：诚实守信，注重修养，举止文明，
 

2、学习能力：态度与习惯，过程与方法，实践与创新
 

3、交流与合作：团队精神，交流与沟通
 

4、运动与健康：习惯与技能，身心健康状况，健康生活方式
 

5、审美与表现：审美情趣，艺术表现
 

针对“家庭小实验”的学习行为评价，在公民素养、学习能力、交流与合作这三个围度，都有充分的体现，实际上也是一个评价累积的过程，评价的最终结果与学生的综合素质评价联合起来，使评价方案具有了特殊的权威性和可操作性。
 

三、“家庭小实验”的评价方式： 
 
1、评价的体系
 

如果说05年前是考核的“单打独斗”阶段，那么06～07年度我们进行了改进，采用分组的方式，使家庭小实验的“交流与合作”的功能发挥到极致。
 

各班以化学科代表为核心，按照自愿的原则，将全班同学分组，每组人数3—5人，组长负责制，层层管理，层层负责，使实验、调查都得以落实。
 

分组的标准是：
 

（1）关系互补：
 

不仅要男生女生搭配，还要私下关系好，避免矛盾，体验愉悦。
 

（2）成绩互补：
 

主要体现在对实验原理的把握上，如果不能使实验走到正确的方向上，很难保证实验的成功。
 

（3）能力互补：
 

有的同学实验操作规范；有的同学语言表达严谨；有的同学善于提出问题；有的同学实验方案设计合理；有的同学进步突出，他们在一起有很好的帮带关系，使学生的胆量、阅历都有所增加。
 

（4）条件互补：
 

能解决实验场地、实验器材、实验药品等具体问题。全体学生都参与进来，既给予一个学习提高帮助的机会，也是帮助交流的平台。孩子们出钱出力，各得其所，是实验顺利开展是物质保证。
 

2、评价的宗旨：
 

　　（1）学生评价为主，教师评价为辅
 

　　实验小组的每个成员按照自己参加实验的情况先自评，然后在小组互评，由组长将本组成员进行排序，科代表对各组进行综合评价。最终结果作为教师对学生评价的根据，是非常宝贵的原始材料。
 

（2）过程评价为主，结果评价为辅
 

过程评价即考察学生的实际操作过程水平，能真实反映出学生对实验现象的观察、判断和描述能力及对实验结果分析归纳能力，需要逐个观察、记录和评价，耗费人力、物力、时间较多，但内容全面，所得信息比较直接准确，主要由学生互评来完成；结果测评最强调的是“完成”，不直接观察学生的操作过程，只根据学生的实验结果对学生实验进行评价，过程省时省力，但不能如实反映学生的实验操作技能。
 

　　3、评价的流程
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学生每做一次可获一颗流星，每改进一次实验方法或实验器材可获两颗流星，两颗流星换一颗恒星，两颗恒星换一个月亮，两个月亮换一个太阳。太阳级别的学生可以享受以下奖励：
 

（1）作品供欣赏，永久保存
 

（2）课堂中可做演示实验，得到充分展示自己的机会；
 

（3）实验课堂中担任实验小组长，体验管理的乐趣；
 

（4）可自由到实验室做探究实验（每周1次，可多人次）；
 

（5）单元考试可获得免试资格，无比光荣。
 

4、评价的特点
 
（1）实践性：整个评价过程以学生为本，要求学生通过亲身实践，掌握基本的科学研究方法，提高综合运用知识解决实际问题的能力，来对自己和同学做出科学的评价 
 

（2）开放性：学习空间是开放的，学生可以在图书馆、计算机网络上查资料，或者寻求帮助，所以实验评价也是开放的，鼓励学生对自己研究的问题提出独特的见解。
 

（3）主动性：学生自己对自己负责，也要对小组集体负责。教师只起组织、关心、指导和评估作用。
 

（4）过程性：与注重结果的传统实验评价相比，更注重评价在实施过程中，学生的自身体验与收获。
 

（5）研究性：强调以发展学生个性为目标，目的在于让学生在实施过程中不断地发展自己的研究能力与创造能力。
 

5、评价的细节
 

以下是学生完成两个家庭小实验结果统计数据：
 
实验名称：自制简易净水器
 

	学生完成情况
	不做
 

 
	实验
有一定效果
	按教材
步骤做实验
	改进
实验方法
	改进
实验器材

	百分率%
	32
	5
	60.7
	0
	2.3


                             
实验名称：制作叶脉书签
 

	学生情况
	不做
	实验
有一定效果 
	按教材
步骤做实验
	改进
实验方法
	 改进
实验器材

	百分率%
	   51.5
	  0
	42.2
	6.3
	 0


 

制作叶脉书签实验材料的改进统计图
 

	 

网状叶脉树叶的选择
	树叶名称
	 桂花
	芭蕉
	 广玉兰
	 梧桐

	
	效果
	好
	不好
	较好
	较好

	 

浸泡液的选择
 

 
	 

浸泡液名称
	10%的
氢氧化钠溶液
	10%的
碳酸钠溶液
	 

洗衣粉
溶液
	白猫牌
洗涤剂
溶液

	
	 效果
	 较好
	不好
	 不好
	 不好


 

对实验材料的研究，还体现在“酸碱指示剂“、”探究鸡蛋壳里可能含有的物质“的活动与探究中，学生发现紫色卷心菜和土鸡蛋的效果比较明显。
 

四、“家庭小实验”的思考和困惑
 
家庭小实验，以点带面，为学生提供了一个展示的平台，对学生的学习有良好的促进作用。学生通过自我评价和相互评价，回味成功的乐趣，相互交流，从中总结、肯定自己，增强了自信心。    
 

教师评价意在激励学生，帮助学生找到不足或发现学生的闪光点，让学生看到并肯定自己的成绩，从而激发学生探索科学的兴趣。教师评价主要考量参与、合作态度、创新、兴趣、安全评价（考虑安全因素）、实验习惯等。而最终的评价结论受到很多外部因素的影响：
 
（1）家长的理解和支持
 

（2）由于中考的压力，很多家长认为“家庭小实验”是“不务正业”，持否定态度，就更谈不上帮助解决实际问题了
 

（3）时间和器材的消耗
        

化学实验需要必须的实验药品和器材，有的家长十分支持，个别学生已经有了小型的化学实验室，但大多家长持保守态度，不是特别热心。
 

（4）学习者的个体差异
 

　　不同的成长环境和成长经历，使学生的能力差异明显，如何使全体学生的整体学习能力提高，一直是摆在我们面前的一道难题。
 

　　（5）学生间固有关系的影响
　　
　　学生间固有关系的好坏，会直接影响评价结果的真实性。
 

我们通过多年的摸索实践，逐渐形成了一套行之有效的，既科学又符合实际情况的实验考核方法，并付诸于实践。如何使评价具有更加积极的意义，还有待进一步完善。
