《实验活动2　二氧化碳的实验室制取和性质》重难点分析

一、教材分析
本节是对氧气制取的加深认识，也是初三学生必须掌握的最重要的基本实验技能，通过复习旧知识，使原有的经验，由老师引导，在探究实验过程中，加深对所研究问题的体验，同时通过讨论和交流，使问题得到理论升华。通过分组实验学生亲身体验科学探究过程，基本掌握科学探究方法。通过比较归纳“实验室制取二氧化碳和氧气的反应原理”、实验装置，能更好培养学生形成实验室制取气体的基本思路和方法，并通过对二氧化碳性质的实验探究，进一步深化对二氧化碳性质的理解，为学生在中考中解决相关综合性试题打下坚实的基础。
本节课的教学重点是：（一）实验室制取二氧化碳的反应原理、实验装置和制取方法；（二）通过实验进一步学习二氧化碳的性质。本节课的教学难点是：（一）从实验室制取气体的设计思路出发，学习二氧化碳的实验室制取方法；（二）长颈漏斗装置气密性的检查；（三）总结实验室制取气体的一般思路和方法。
二、重难点分析
（一）制取二氧化碳
1．突破建议：教学中应该结合氧气的实验室制取的两种方式进行对比，发现其异同处：为什么制取二氧化碳的装置与加热高锰酸钾制取氧气的装置有很大差异，却与过氧化氢制取氧气装置几乎一样；为什么两者收集方法有共同之处，又有不同之处；为什么装置气密性检查原理相似，操作方法却不同。这些问题应该选择适当的时机呈现给学生，加深对实验室制取气体各个要素有比较全面的了解。
2．突破样例：
【师】前面我们已经学习了实验室制取氧气，今天我们来探究实验室制取二氧化碳，并验证二氧化碳的性质。
【投影】实验室制取氧气的装置
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【提问】（1）对比制取氧气和制取二氧化碳的原理，制取二氧化碳应该选择什么样的发生装置呢？
（2）对比氧气和二氧化碳的性质，制取二氧化碳应该选择什么样的收集装置呢？
【生】思考讨论，回答。根据提供仪器，也可自选仪器自己设计出制取二氧化碳的装置。（画出简易图）
【设计意图】从已学的知识导入新课。通过对比分析，由学生自己设计制取二氧化碳的装置。学会知识的迁移，并能将知识拓展。
【生】阅读课本125页，概括制取二氧化碳的主要操作步骤。
（1）按图示连接装置并检查装置气密性。也可根据自己设计的装置（在教师的指导下）连接并检查气密性。
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（2）加药品。（先固体，后液体）
（3）收集并验满。将燃着的木条放在瓶口，若熄灭则已满。
小组提前取两支试管，一支倒入少量澄清石灰水，一支倒入少量蒸馏水，并滴加3-5滴紫色石蕊溶液。另外每组准备一支塑料瓶以收集多余的二氧化碳。
【生】制取和收集二氧化碳。
各小组合作制取二氧化碳并验证验满。
【反思交流】各小组实验过程中的成功与不足。
石灰石不能加太少，稀盐酸倒入后一定要迅速塞紧胶塞，试管应该固定在试管架上，试管底部托在试管架上，注意轻放，毛玻璃片在收集过程中要一直改在集气瓶上，为了不让毛玻璃掉下，应该调整好位置，发生装置在左，收集装置在右……

【设计意图】动手后再动脑反思。学生实验过程中出现的问题及时纠正，提醒学生实验过程中要注意安全，操作要正确，对于实验过程中出现的异常现象鼓励学生大胆思考。
（二）装置气密性检查
1．突破建议：气密性检查是初中化学学习的一个难点。手捂加热的方法是学生已知的，但很多同学并不太理解其原理和设计方法。对气密性检查方法的梳理与总结是一个良好的契机，让学生分析几种气密性检查方法，认识改变温度或其他方法都是利用压强差原理，因此检查装置气密性就是要使装置内压强发生改变，并使这种改变得以用冒气泡、形成液柱等现象表现出来。
2．突破样例：
【师】如图，对比两套装置，应该如何检查它们的气密性呢？
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【生】思考讨论。A：先将导管放入水中，用双手握住试管，受热试管内空气膨胀，可以看到导管口有气泡产生。松开双手，气温下降，有一部分水被吸入导管。B：先将止水夹夹住导管一端的橡胶管，再往长颈漏斗内加水，当形成液封后，长颈漏斗内水不在下降，且长时间水柱高度不变。如下图：
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【练习】1．下列各图所示装置的气密性检查中，漏气的是：
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2．下列装置不作改变就无法检查气密性的是：
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【附】实验单
装置选择
1．对比制取氧气，实验室制取CO2应该选择什么样的发生装置呢？请从下图中选择实验室制取CO2的发生装置并说明理由。
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2．实验室收集CO2的装置是什么？并说明理由。
收集方法是            ，选择该方法的理由是                                  
[image: image12.jpg]


     [image: image13.jpg]


      [image: image14.jpg]



A             B          C

实验步骤
1．制取二氧化碳
分组实验：按照桌面上提供的仪器连接装置
（1）连接装置
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（2）检查装置气密性
方法是                                                   。
（3）装入药品：先加入                      ，再加入                      ，立即用带有导管的橡胶塞塞住试管口，看到的现象有：                             。                                                                           
（4）验满方法是                                           。
（5）检验方法是                                          。
2．二氧化碳的性质 

（1）把二氧化碳倒入烧杯中
步骤：把一支短蜡烛固定在烧杯内，点燃。拿起收集满二氧化碳的集气瓶，向烧杯内缓慢倾倒二氧化碳，现象：             _________________________，
结论                                                      。
（2）二氧化碳与水的反应
①向两支试管中分别加入2 mL蒸馏水，然后各滴入1-2mL滴石蕊溶液，现象是                              向其中一支试管中通入二氧化碳，现象是                     说明                         ___                _，化学方程式为                                            。
②将通入二氧化碳的试管放在酒精灯上加热，现象是                             ，原因是                         ，化学方程式为                                 。
（3）二氧化碳与澄清石灰水的反应
取一支试管，向其中注入少量澄清石灰水，然后通入二氧化碳，现象是                                        ____________     ____，化学方程式为                                            。
（4）二氧化碳溶解性的实验 

将少量水倒入收集满二氧化碳的塑料瓶内，拧紧瓶盖，震荡，现象是               ，分析原因                                      。
