相似形中的开放性问题
河北    温志胜   

开放性问题可以锻炼学生应用所学知识解决问题的能力，更是近年来中考中比较常见的题型，下面针对相似形中的开放性问题进行说明。
一、条件开放性
例题、如图1，D、E分别是△ABC的边AB、AC上的点，请你添加一个条件，使△ABC与△AED相似。
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分析：在△ADE与△ABC中，有一个公共角∠A，根据三角形相似的条件，要使△ADE∽△ABC，可以有两种添加方法：一是利用“两角对应相等的两个三角形相似”来判断，只需要再找到另外一对角相等即可；二是利用“两边对应成比例且夹角相等的两个三角形相似”来判断，只需要∠A的两边对应成比例即可。
解：只需添加条件：
①∠B＝∠AED；
②∠C＝∠ADE；
[image: image10.emf]

③
[image: image16.emf]

等。 

练习：如图2所示，△ABC中，AB＝AC，△DEF中，DE＝DF，要使△ABC∽△DEF，还需要增加的一个条件是什么？（写出你认为正确的一个即可，不必考虑所有可能情况）。
二、结论开放性
例题、将两块完全相同的等腰直角三角板摆成如图3的样子，假设图形中的所有点、线都在同一平面内，那么图形中有相似（不包括全等）三角形吗？如果有，把它们都写出来。
分析：因为等腰直角三角板的两个锐角都等于45°，所以∠EAD＝∠B＝45°，∠DAE＝∠C＝45°，利用这些已知角可以找出相似三角形。
[image: image11.emf]

解：∵∠EAD＝∠B＝45°，∠AED＝∠BEA，
∴△ADE∽△BAE。
∵∠DAE＝∠C＝45°，∠ADE＝∠CDA，
∴△ADE∽△CDA。
∴∠DEA＝∠DAC。
∴∠BEA＝∠DAC。
∵∠B＝∠C＝45°，
[image: image12.emf]

∴△BAE∽△CDA。
即△ADE∽△BAE∽△CDA。
练习：如图4所示，在△ABC中，AD、CE是两条高，连结DE。如果BE=2，EA=3，CE=4，在不添加任何辅助线和字母的条件下，写出正确的结论（要求：分别为边的关系、角的关系、三角形相似等等），并对其中一个结论给于说明。
[image: image13.emf]

三、网格中的相似三角形
例题、如图5，4×4的正方形方格中，△ABC的顶点A、B、C在单位正方形的顶点上。请在图中画一个△A1B1C1，使△A1B1C1∽△ABC（相似比不为1），且点A1、B1、C1都在单位正方形的顶点上。
分析：可以先求出△ABC的三边的长，根据“三边对应成比例，两三角形相似”的判断条件，设定一个相应的相似比，再求出△A1B1C1的三边的长，再画出△A1B1C1。
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解：在△ABC中，AB＝
[image: image2.wmf]2

，BC＝2，AC＝
[image: image3.wmf]10

。
设相似比为

或
[image: image5.wmf]2

。
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可得所求三角形的边长分别为1、
[image: image6.wmf]2

、
[image: image7.wmf]5

或者2、
[image: image8.wmf]2

2

、
[image: image9.wmf]5

2

。
所以可以构造出不同的符合条件的三角形。如图6中的△A1B1C1和△A2B2C2。
说明：当相似比确定后，△A1B1C1的形状就确定了，但△A1B1C1可以有多个不同的位置。而设定不同的相似比，又可以得到不同的相似三角形。
另外，本题可以利用“两边对应成比例且夹角相等，两三角形相似”的判断条件来画图，从题目条件可知∠ABC＝135°，所以只需把AB、BC的长求出，然后再设相似比即可求解。
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