
饱和溶液、溶解度

【考点20】 饱和溶液、溶解度

一、基本考点

考点1．溶液、乳浊液及溶解时的吸热或放热现象

（1）溶液：①定义：一种或几种物质分散到另一种物质中，形成的均一、稳定的混合物。②特征：溶液的特征是均一性和稳定性。

③
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溶液质量=溶质质量+溶剂质量

（2）乳浊液：小液滴分散到液体里形成的混合物叫做乳浊液，乳浊液不均一、不稳定，静止后分层。

（3）溶解时的吸热或放热现象

①
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考点2．饱和溶液与不饱和溶液及其转化

（1）饱和溶液：在一定温度下，在一定量的溶剂里，不能再溶解某种溶质的溶液叫做这种溶质的饱和溶液。

（2）不饱和溶液：在一定温度下，在一定量的溶剂里，还能继续溶解某种溶质的溶液叫做这种溶质的不饱和溶液。[来源:学科网ZXXK]
（3）饱和溶液与不饱和溶液的转化：对于大多数溶液来说[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT
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（4）判断溶液是否饱和的方法：一定温[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




度下饱和溶液、不饱和溶液的判断方法有两种：①若溶液中有溶质，观察溶质是否减少，如不减少则为此温度下该物质的饱和溶液，反之为不饱和溶液；②若溶液中无溶质，可试着加少量同种溶质观察是否溶解。如溶质不溶解，则为此温度下该物质的饱和溶液，反之为不饱和溶液。

考点3．溶解性、溶解度及溶解度曲线[来源:学§科§网]
（1）溶解性：一种物质溶解在另一种物质中的能力叫溶解性，溶解性与溶质和溶剂的性质有关，用易溶、微溶、难溶描述。

（2）溶解度：在一定温度下，某固态物质在100g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量，叫这种物质在这种溶剂里的溶解度。

（3）影响固体物质溶[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




解度大小的因素。内因：溶质、溶剂本身性质：外因：温度，[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




大多数固体物质的溶解度随温度升高[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




而增大；少数固体物质的溶解度随温度变化不大，如NaCl;极少数固体物质的溶解度随温度的升高而减小，如Ca(OH)2。

（4）溶解度曲线：用纵坐标表示物质的溶解度，横坐标表示温度，把物质在不同温度时的溶解度标在图上，画出物质溶解度随温度变化的曲线，这种曲线叫溶解度曲线。

溶解度曲线表示的意义：①同[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




一物质在不同温度[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




进的溶解度数值；②不同物质在同一温度时的溶解度数值；③物质的溶解度受温度变化影响的大小；④比较某一温度下各种物质溶解度的大小。

考点4．气体的溶解度

（1）定义：是指该气体在压强101kPa，一定温度时，溶解在1体积溶剂中达到饱和状态时的气体体积。（2）气[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




体[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




物质溶解度的影响因素，内因：气体和溶剂的性质；外因：温度和压强。气体物质的溶解度随压强增大而增大，随温度的升高而减小。

二、能力与综合考点

[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




考点5．晶体及结晶（拓展考点）

（1）晶体：凡是具有规则几何外形的固体叫晶体。如食盐晶体是正六面体（立方体）。

（2）结晶：①定义：在一定条件下，固体物质从它的饱和溶液[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




中以晶体形式析出的过程。②结晶的方法：a.对溶解度受温度变化影响不大的固态溶质，一般用蒸民结晶。b.对溶解度受温度变化影响相当大的固态溶质，一般用冷却热饱和溶液的方法结晶。

三、创新考[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




点

考点6．利用溶解度知识配制溶液、分析[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




物质所受浮力改变情况等问题（跨学科渗透考点）

在液体中如果物体所受重力等于浮力，则物体处于悬浮状态。如果浮力小于重力则下沉，浮力大于重力则上浮。由公式
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可知，只要我们改变液体的密度，则浮力就会改[image: image18.png]2R (ZXXK.COM) R BT




变，如果液体的密度变小，则浮力变小，物体要下沉；如果液体的密度[image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT




变大，则浮力变大，物体要上浮。
一、选择题

1.（10福建省晋江12.)溶解度曲线为我们定量描述物质的溶解性强弱提供了便利。请你根据下图的溶解度
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曲线判断下列说法，其中正确的是
A.20℃时，甲物质的溶解度大于乙物质的溶解度
B.40℃时，两种物质的溶解度相等
C.60℃时，将80g甲物质放入100g水中，所得溶液的质量为180g

D.60℃时，将等质量的甲、乙两种物质的饱和溶液降温到20℃，析出晶体较多的是乙
2.（10福建南安14.）[image: image25.jpg]BAE/C
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右图是甲、乙两种物质的溶解度曲线，下列说法正确的是
A．甲的溶解度受温度影响比乙小   

B．15℃时甲、乙的溶解度相等

C．30℃时乙的溶解度为30g       

D．升高温度可使接近饱和的甲溶液变为饱和
3（2010·辽宁鞍山.）下图为氯化铵和硫酸钠的溶解度曲线。下列说法中不正确的是
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A．30℃时，氯化铵、硫酸钠的溶解度相同
B．氯化铵的溶解度随温度的升高而增大
C．将50℃时硫酸钠的饱和溶液降低温度，始终有晶体析
D．将60℃时硫酸钠的饱和溶液降温至40℃，溶质的质量分数不变
4.(10邵阳13)右图表示的是a、b两种固体物质的溶解度曲线，下列叙述正确的是

[image: image27.png]


A.a的溶解度大于b的溶解度 

B.a、b两物质的溶解度受温度影响都很小

C.在t℃时，a、b两物质的饱和溶液中溶质质量分数相等

[image: image28.png]40 50 EEE/C




D.当b中含少量a时，可用冷却热饱和溶液的方法提纯b
5.（10徐州15）根据右图的溶解度曲线判断，下列说法错误的是

    A  50℃时A物质的溶解度最大



    B  升温可使C物质的不饱和溶液变饱和

    C  50℃时把90gA物质放入100g水中能得到190g溶液

    D  将50℃三种物质的饱和溶液分别降温到20℃时，B溶液最浓
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6.（10贵港12）右下图是甲、乙、丙三种固体物质的溶解度曲线，下列说法错误的是   （        ）
A．t2℃时，甲、乙两种物质的溶解度相等
B．甲的溶解度随温度的升高而增大
C．分别将t3℃时甲、乙、丙的饱和溶液降温至t1℃，则所得

的三种溶液中溶质的质量分数大小关系是乙＞甲＞丙

D．t1℃时，丙的饱和溶液中溶质的质量分数为40%
7.（10成都11） 右图是a、b两种固体物质的溶解度曲线。从图中可获得的信息是（     ）
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A. 固体物质的溶解度均随温度升高而增大

B．t℃,相同质量的a、b溶解时放出热量相同

C．升高温度，可使a或b的饱和溶液变为不饱和溶
液

D．将相同质量的a、b分别加入100g水中，所得溶液质量分数相同

[image: image31.png]


8.（10连云港18）如图是甲、乙两种不含结晶水的固体物质的溶解度曲线，下列说法正确的是

A.甲、乙两物质的溶解度都随温度升高而增大

B. t1℃时，甲、乙两物质的饱和溶液中溶质的质量分数相等

C. t2℃时，甲的溶解度比乙的溶解度小

D. t3℃时，甲、乙两物质各20g可分别完全溶解在100g水中

9.（10龙岩市[image: image32.png]0 20% 30 40 %0 ggv



10）．右图是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线。下列说法[image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




正确的是

A．甲的溶解度随温度变化比乙小

B．t2℃时甲的饱和溶液的溶质质量分数小于30%

C．t1℃时，甲、乙饱和溶液的溶质质量分数不相等

D．可采用降低温度的方法使乙的饱和溶液变为不饱和溶液
10.【10桂林24.】t℃时，向10 g水中逐渐加入硝酸钾晶体至饱和，则此过程中该溶液满足下图a、b两个变量的变化关系的是

[image: image33.png]


A.a －溶解度，b－溶质质量      

B.a －溶质的质量分数，b－溶质质量
C.a －溶质质量，b－溶剂质量       

D.a －溶解度，b－溶剂质量
11.（10菏泽7）、a、b、c三种不含结晶水的固体物质的溶解度曲线如图。下列说法中正确的是（）

[image: image34.jpg]EWMA




A.相同温度下三种物质中a的溶解度最大

B.将c的饱和溶液从t2℃降至t1℃时，溶液中溶质的质量分数保持不变
C.在t2℃，a、b两种溶液中溶质的质量分数相同
D.要从b溶液中得到b，只能采用降温结晶的方法

12.（2010·山东莱芜，9）下图为氯化铵和硫酸钠的溶解度曲线。下列说法中不正确的是
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A．30℃时，氯化铵、硫酸钠的溶解度相同
B．氯化铵的溶解度随温度的升高而增大
C．将50℃时硫酸钠的饱和溶液降低温度，始终有晶体析
D．将60℃时硫酸钠的饱和溶液降温至40℃，溶质的质量分数不变
13.（2010·遵义，9） t1 ℃ 时，分别将20g甲、乙两种晶体(不含结晶水)加入盛有100g水的两个烧杯中，恰好完全溶解，升温到t2时出现甲、乙烧杯中所示的现象。根据上述实验，结合下图中甲、乙两物质的溶解度曲线，判断下列说法正确的是 
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  A t1℃时烧杯中甲、乙两物质形成的溶液是不饱和溶液

  B t1℃时烧杯中甲、乙两物质形成的溶液溶质质量分数约为16 .7％

  C. t2℃时烧杯中甲物质溶液的质量是110g

  D. t2℃时乙物质的溶解度是130g

二、填空简答题题

1.（10福建省福州15．）（5分）请根据图7中A、B两种固体物质的溶解度曲线，回答下列问题。
(l)在____℃时，A、B两种物质溶解度相同。
(2) t2℃时，100g水中溶解_       gA物质恰好达到饱和，该饱和溶液中溶质的质量分数为_    ___，若要把该饱和溶液稀释成质量分数为10%的溶液，应加水       g。
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(3)将t2℃时A、B两种物质的饱和溶液降温至t1℃（其它条件不变），溶质的质量分数保持不变的是___[image: image22.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




     _。

 (1)t1　(2)25 　20％　125　(3)B
2.（10，娄底21）[image: image37.png]


右图所示是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线，请回答下列问题：
（1）t1℃时，甲物质的溶解度   26    乙物质的溶解
度（填“>”、“=”或“<”）。
（2）甲、乙两种物质的溶解度受温度影响较小的是      27 
物质。
（3）t2℃时，把100g乙物质放入100g水中，充分搅拌，
所得溶液是     28       溶液（填“饱和”或“不饱和”）。
（4）t2℃时，有一接近饱和的甲溶液，可采用     29     的方法（任写一种）使它变为饱和溶液。
21题： 26．  =    27．  乙    28．  饱和    29．  降温（合理答案均可）  

3.（2010·辽宁鞍山，15）小明同学绘制了如右图所示A、B两种固体物质的溶液度曲线：

[image: image38.png]


    (1)当温度为          ℃时，A物质与B物质的溶解度相等。

    (2)若将B物质从溶液中结晶析出，宜采用的方法是          。

(3)我国有许多盐碱湖，湖中溶有大量的NaCl和Na2CO3，那

里的人们“冬天捞碱，夏天晒盐。”据此你认为图中       (填

“A”或“B”)物质的溶解度曲线与纯碱的相似。

15．(3分)(1)40  (2)加热蒸发  (3)A
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（2010·辽宁鞍山，16）甲、乙两种固体物质的溶解度曲线如下图所示。现将两支分别装有甲、乙两物质饱和溶液的试管(底部均有少量未溶解的固体)浸入盛有水的烧杯中，再向烧杯中加入一定量浓硫酸。

  (1)50℃时，甲物质的溶解度是　　　　　。

  (2)30℃时，甲、乙两种物质的溶解度大小顺序是　　　　　　　　　　　　。
  (3)烧杯中加入浓硫酸后，甲、乙两试管中固体量的变化是                     。除了加浓硫酸外，还可以加             物质，也会发生这样的变化。

16．(4分)(1)40g  (2)甲>乙  (3)甲减少，乙增多  NaOH(或CaO)
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5..(10日照25)右图是甲、乙两种固体物质的溶解度曲线。请回答：甲物质在45℃时的溶解度为_______；甲、乙两物质的溶解度相等时的温度是____℃；要使甲的不饱和溶液变为饱和溶液应_____________（填“升高”、“降低”）温度；常压下，CO2在水中的溶解度随温度的变化应类似于____（填“甲”、“乙”）曲线。

50 g   25   降低   乙
6. （10内江2）20℃时，碳酸氢钠的溶解度为9.7g，其含义是在20℃时___________________；工业上用氨碱法制纯碱时，向饱和氨盐水中不断通入CO2，同时生成碳酸氢钠和氯化铵，但却只有碳酸氢钠结晶析出，原因是________________________。

100g水中溶解9.7g碳酸氢钠即可达到饱和  相同温度下，氯化铵的溶解度比碳酸氢钠大
7.（10无锡30）右图AB两种固体物质的溶解度随温度变化的曲线。请回答
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(1)       ℃时，A、B两物质的溶解度相等

(2)20℃时，A物质的溶懈度          B物质的溶解度(填

  “>”、“<”或“=”)。

(3)40℃时，将A、B各15 g分别加到均盛有50 g水的两只小

 烧杯中，充分搅拌后，           物质有剩余(填“A”或“B”)。

(4)现有50℃时A物质的不饱和溶液在不减少溶剂的情况下，欲使其变成饱和溶液，下列措施肯定不能实现的是          (填序号)。①降低温度     ②升高温度    ③加人A物质

 答案：（1）30℃（2）<（3）B（4）.
8.（10天津市23）.请根据下列实验和溶解度曲线回答问题：
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（已知水的密度约为1g/cm3）

	实验操作
	实验结果

	取100ml水，加入25g硝酸钾，搅拌，恢复至20℃
	全部溶解，得溶液①

	再加wg硝酸钾，搅拌，恢复到20℃
	恰好饱和，得溶液②

	再加25g硝酸钾，搅拌，恢复到20℃
	得溶液③

	加热
	全部溶解，得溶液④

	冷却至20℃
	析出晶体，得溶液⑤


（1）③中溶液的质量为______g；一定属于不饱和溶液的是_________(填序号，下同)；溶质的质量分数一定相等的是_________。

（2）析出晶体的质量为__________。

A.25g                B.（w+25）g              C. （w+50）g 

答案：（1）131.6g    ①   ②③⑤  （2）A

9.【10桂林28.】（5分）A、B、C三种固体物质的溶解度曲线如右图所示。
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（1）t1℃时，A、B、C的溶解度大小关系是（用“＞”、“＜”或

 “＝”表示）               ，它们的饱和溶液中，溶质质量分数最大的物质是         。

（2）t2℃时，将A、B、C各25 g分别放入100g水中，能形成饱

和溶液的物质是              ，将其转化为不饱和溶液的两种

方法有              、              。
28．(5分)（1）B＞A＝C (或A＝C＜B)      B         

（2）C     降低温度     增加溶剂 （后两空不规定顺序）

10.【10福建宁德】14．（16分）图1是甲、乙、两三种固体物质的溶解的溶解度曲线。根据图1、图2回答：
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（1）50℃时，甲、乙、丙三种固体物质的溶解度由大到小的顺序是            。

（2）图2中，试管里预先装有少量生石灰，当往试管中加入适量水时，反应放出的热量使烧杯中某饱和溶液析出固体（不考虑水分蒸发）。请判断：该饱和溶液中溶质是         （填甲或乙或丙）。

（3）从图1中，你还能得到哪些信息？                          （任写一条）

14．（1）甲>乙>丙（或甲乙丙）    （2）丙   （3）40℃时甲乙溶解度相等。

11.【10湖北十堰】16．有关A、B两物质溶解度曲线如图（图见试卷第7页），据图回答：

（1）t1℃时，A、B两物质的饱和溶液溶质质量分数的关系为a         b.

（填“>”或“<”或“=”）

（2）t2℃时，A、B形成的两中溶液均不饱和，通过方法“①”或“②”填空：
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A溶液采用         方法；B溶液采用         方法。

方法①：由t2降温至t1
方法②：由t2升温至t3
16.（1）<  （2）① ② 

12.【10新疆】3．请回答下列有关溶液的问题。
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  （1）把面粉与酒精分别加入蒸馏水中，能形成溶液的是         。

  （2）右图是a、b两种固体物质的溶解度曲线。

①当温度高于20℃，溶解度：a          b。（填“>”“<”或“＝”）

②20℃，将等质量的两种物质的饱和溶液降温至0℃时，析出晶体的质量是a   b。（填“>”“<”或“＝”）

3．（1）酒精（2）① >   ② <

13.（10泰安）23.（5分）右图为氯化钠、碳酸钠在水中的溶解度曲线。请回答下列问题：

（1）氯化钠溶液中的溶剂是             ；
（2）10℃时，碳酸钠的溶解度为                g。
（3）30℃时，氯化钠的溶解度           碳酸钠的溶解度（填写“＞”、“＜”或“＝”）；
（4）10℃时，向两只盛有100g水的烧杯中，分别加入氯化钠、碳酸钠两种物质，至不再溶解为止，所得溶液的溶质质量分数大的是              （填化学式）；
（5）如右图所示，20℃时，将盛有饱和碳酸钠溶液的小试管放入盛有水的烧杯中，向水中加入某种物质后，试管中有晶体析出。加入的物质可能是            （填字母序号）。

A.氢氧化钠      B.生石灰        C.硝酸铵       D.浓硫酸

（1）水（或H2O）  （2）10  （3）＝  （4）NaCl   （5）C

14.（2010·辽宁鞍山，15）小明同学绘制了如右图所示A、B两种固体物质的溶液度曲线：

    (1)当温度为          ℃时，A物质与B物质的溶解度相等。

    (2)若将B物质从溶液中结晶析出，宜采用的方法是          。

(3)我国有许多盐碱湖，湖中溶有大量的NaCl和Na2CO3，那

里的人们“冬天捞碱，夏天晒盐。”据此你认为图中       (填

“A”或“B”)物质的溶解度曲线与纯碱的相似。

15．(3分)(1)40  (2)加热蒸发  (3)A

15.（2010·辽宁鞍山，16）甲、乙两种固体物质的溶解度曲线如下图所示。现将两支分别装有甲、乙两物质饱和溶液的试管(底部均有少量未溶解的固体)浸入盛有水的烧杯中，再向烧杯中加入一定量浓硫酸。

  (1)50℃时，甲物质的溶解度是　　　　　。

  (2)30℃时，甲、乙两种物质的溶解度大小顺序是　　　　　　　　　　　　。
  (3)烧杯中加入浓硫酸后，甲、乙两试管中固体量的变化是                     。除了加浓硫酸外，还可以加             物质，也会发生这样的变化。

16．(4分)(1)40g  (2)甲>乙  (3)甲减少，乙增多  NaOH(或CaO)

16.（2010·甘肃兰州，34）右图是某实验小组的同学绘制的两种固体物质的溶解度曲线图。请你根据图示回答问题:

  （1）t1℃时，a物质的溶解度           b 物质的溶解度   

 （填“>”、“<”或“=”）。

  （2）将t2℃时a、b两种物质相同质量的饱和溶液，分别

冷却到t1℃，析出晶体最多的是       物质。

  （3）溶解度曲线图中的任何一点都表示溶液的一种特定状       

态。图中Ａ、Ｂ两个状态中，溶液属于不饱和状态的    

是　　    ，状态最不稳定的是    　。 

34.（每空1分，共4分）

   （1）<   （2）a   （3）B   A

17.（10大连50）.如图是A、B、C三种固体物质的溶解度曲线。
⑴随着温度的升高，溶解度减小的是（   ）；
⑵t1℃时，B、C的（   ）相等；
⑶从B的饱和溶液中提取B晶体应采用的方法是（   ）
⑷t2℃时，要使接近饱和的A溶液变为饱和溶液，可采用的一种方法是（   ）
答案：⑴（C）；⑵（溶解度）⑶（蒸发溶剂法）⑷（降温）
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