
二氧化碳的性质、用途及制法

一、基本考[image: image37.png]


点

考点1．二氧化碳的性质和用途

[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




（1）二氧化碳的物理性质[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




：通常状况下二氧化碳是无色、无味的气体，密度比空气大，能溶于水，固体二氧化碳俗称“干冰”，干冰升华时需要吸收大量的热。（2）二氧化碳的化学性质：①不能燃烧，也不能支持燃烧；不能供给呼吸；②二氧化碳与水反应生成碳酸：
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，碳酸能使紫色石蕊试液变红。碳酸不稳定，受热易分解，
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③二氧化碳和澄清石灰[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




水反应：二氧化碳和澄清石灰水中的氢氧化钙反应，生成不溶于水的白色物质碳酸钙，使澄清的石灰水变浑浊，
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，利用此反应可以鉴定CO2的存在。（3）二氧化碳的用途：①可用于灭火；②做制冷剂、人工降雨；③制汽水；④可用作温室肥料；⑤重要的化工原料，制纯碱、尿素等。

考点2．二氧化碳的实验室制法

（1）药品：石灰石（或大理石）和稀盐酸。（2）反应原理：CaCO3+2HCl==CaCl2+CO2↑+H2O。（3）实验装置：类似于制氢气的装置，因为实验室制取CO2是常温下用固体和液体反应制得的。（4）收集方法：因为CO2能溶于水，不能[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




用排水法收集；CO2的密度比空气大，可用向上排空气法收集。（5）检验方法：验证：把制得的气体通入澄清石灰水中，若澄清石灰水变浑浊，证明这种无色气体是CO2。验满：把燃着的[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




木条放在集气瓶口，若火焰熄灭，证明瓶内已充满CO2。（6）注意：实验室制取CO2不能用碳酸钠代替大理石（或石灰石），原因是反应速率太快，不宜收集；不能用浓盐酸代替稀盐酸，原因是浓盐酸易挥发，使收集的C[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




O2气体中混有较多氯化氢气体；也不能用稀硫酸代替稀盐酸，原因是生成的CaSO4微溶于水，覆盖在大理石（或石灰石）表面，阻止反应续续进行。 [来源:Z|xx|k.Com][来源:Zxxk.Com]
二、能力与综合考点

考点3．实验室制取气体的总结（学科内综合考点）

（1）实验室制取气体的一般思路：若要制取气体，首先研究生成该气体的化学反应原理，就是要研究在实验条件下（如常温、加热、加催化剂等），可用什么药品、通过什么反应来制取这种气体；第二，需要研究制取这种气体所采用的实验装置；第三，需要研究如何验证制得的气体就是所要制的气体。

（2）气[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




体发生装置：①选择发生装置的原理：根据反应物的状态和反应条件。②常用发生装置：a.固体或固体混合物在加热条件下制取气体。此装置用于实验室制O2（氯酸钾和二氧化锰混合加热或高锰酸钾加热）。在信息给予题中可能出现用该装置制取NH3、CH4等气体。此装置也可用于Cu2(OH)2CO3的受[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




热分解、木炭还原氧化铜等；b.固体与[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




液体反应不需加热制取气体。此装置可用于实验室制取H2（用锌粒与稀盐酸或稀硫酸反应）、实验室制CO2（用大理石或石灰与石与稀盐酸反应），此装置还可能出现[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




在信息给予题中用于制H2S等气体。

（3[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




）气体收集方法：气体的收集方法取决于所制气体的溶解性和密度等，常见的方法有：①排水法：凡是不易溶于水（难溶、微溶）且不与水发生化学反应的气体都可用此法。操作时注意事项：a. 导气管刚过集气瓶口即可；b. 集气瓶中要预先装满水，用玻璃片盖住，倒置于水槽中，注意不要留气泡；c. 排水法收集时，实验刚开始有气泡冒出不宜立即收集，等气泡连续均匀出现后再收集。②排空气法可分为：a. 向上排空气法：气体密度大于空气的密度（相对分子质量>29），如：O2、CO2；b. 向下排空气法：气体密度小于空气的密度（相对分子质量<29）[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，如：H2。操作时注意事项[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




：a. 用排空气收集时，导管要伸入试管或集气瓶底部；b. 用向下排空气法收集满的集气瓶，要盖上玻璃片倒置于桌上。

考点4．温室效应（拓展考点）

随着工业生产的发展和人类生活水平的提高，煤、石油、天然气等矿物燃料的需求量不断增大，它们燃烧后放出大量二氧化碳气体。而由于一些天灾和人为[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的乱砍滥伐，能吸收二氧化碳的大片森林却在不断消失。因此，每年都有大量的二氧化碳进入大气，使大气中的二氧化碳的含量增大。在地球的大气层中，二氧化碳等气体能像温室的玻璃那样起保温作用。这就是所谓的“温室效应”。由温室效应引起的全球性气候变暖，将给人类带来严重后果。如严重的旱涝灾害，沙漠地区扩大，对农业、渔业、沿海生态系统、野生生物等都产生不良影响，人类应高度重视。为了保护我们人类赖以生存的地球，应该采取措施防止温室效应的进一步发展。可以采取的措施有：大量植树造林，禁止乱砍滥伐；减少使用煤、石油、天然气等化石燃料，更多地利用核能、太阳能、风能、地热等。

三、创新考点[来源:Zxxk.Com]
考点5．检验二氧化碳气体的方法（开放性考点）

鉴别CO2气体可根据其他待鉴别的物质的性质选用以下方法：（1）通入澄清石灰水中，溶液变浑浊的为二[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




氧化碳（如区别CO2和CO）。（2）通入紫色石蕊试液中，紫色石蕊试液变红的为二氧化碳（如区别CO2和N2）。（3）使燃着的木条熄灭的气体为二氧化碳（如区别CO2和O2）。

一、选择题

1.（10揭阳）10．自然界中存在氧循环和碳循环，其中能将二氧化碳转化为氧气的是

A．  水变成水蒸气       B．动植物的呼吸
C．植物的光合作用       D．化石的燃料的燃烧

2.（10南充7）.为了区别O2和CO2两瓶（或两种）无色气体，下列方法不可行的是

A.分别通入紫色石蕊试液中

B.分别倒入适量NaOH溶液，振荡

C．用燃着的木条分别伸入瓶中

D．用塑料可乐瓶分别盛满上述两种气体后各倒入约1/5容积的水，盖紧瓶塞振荡
3.（10徐州11）“低碳”是一种生活理念，也是一种生活态度。下列做法不符合“低碳”要求的是
    A．大量植树造林，禁止乱砍滥伐 

B.大量使用化石燃料
    C．提倡使用节能技术和节能产品 

D．尽量乘坐公交车或骑自行车出行
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4.（10徐州19） 用右图装置可以探究二氧化碳的制取和性质。下列关于该实验的叙述正确的是

    A  浸有紫色石蕊试液的棉花会变蓝

    B  粗铜丝能控制反应的发生和停止

    C  产生的二氧化碳可用生石灰干燥

D  能验证二氧化碳的密度比空气大
5..（10无锡6）2009年12月在哥本哈根召开了联合国气候变化大会，气候变化问题进一步成为了人类关注的热点，下列认识不正确的是

A．温室气体除二氧化碳外，还有甲烷、臭氧等。

B．在生产和生活中提倡使用节能技术和节能用具

C．开发新能源，禁止开采和使用化石燃料

D．提倡乘坐公交车、自行车或步行的方式出行
6..（10成都1）世博“零碳馆”是中国第一座零碳排放的公共建筑。“零碳”中的“碳”主要指

A．CO      B．CO2           C．CH4       D．C

7.【10新疆】6．2009年12月在哥本哈根召开了世界气候大会，各国共同协商对策，以减少温室气体排放量。下列气体中大家关注的温室气体是

   A.氮气


B.氧气


C.氢气



D.二氧化碳

8.（2010·遵义，2）遵义市从去年秋季到今年春季持续干旱，政府组织实施了人工降雨。下列可作为人工降

  雨的物质是

  A.干冰    B.食盐    c.木炭    D.酒精

9.（10大连43）.下列关于二氧化碳的叙述中，错误的是 （   ）
A.自然界中二氧化碳处于循环状态      B.二氧化碳可用于生产碳酸饮料
C.干冰可用于储藏食物和人工降雨      D.可用氢氧化钠溶液检验二氧化碳
二、填空简答题题

1.（10，娄底26）26．碳和碳的部分化合物间的部分转化关系如右图所示：
（1）物质X的化学式为         45        。
（2）在物质的分类[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




中，CaCO3属于  46  。（填字母）
    A．氧化物  B．酸  C．碱  D．盐
（3）写出该图转化关系中属于化合反应的一个化学方程式         47              。
26题： 45．  CO2    46．  D    47．  C+O2
[image: image20.wmf]点燃

CO2  （合理答案均可）            
2.（10陕西）19．(化学方程式2分，其余每空l分，共4分)陕西榆林是我国重要的能源基地，煤化工产业发展迅速。煤化工是指在一定条件下将煤等物质转化为H2、CO和炭黑等一系列重要化工原料的生产过程。
    (1)用炭黑制成的墨汁书写或绘制的字匮能够经久不变色，其原因是  常温下碳的化学性质稳定  。
    (2)将干燥的H2和CO两种气体分别点燃，在火焰上方各罩一个冷而干燥的烧杯，烧杯内壁出现 水雾或水珠 的原气体是H2。
    (3)CO是一种气体燃料，其燃烧的化学方程式为2CO + O2 点燃 2CO2(未配平或无“点燃”扣1分，化学式错误扣2分)  。
3.（10天津市18）.二氧化碳是导致温室效应的主要气体，但也是一种宝贵的碳氧资源。在高温高压下以CO2和NH3为原料合成尿素[CO(NH2)],同时有水生成。这是固定和利用二氧化碳的成功范例。请写出反应的化学方程式____________________。

答案

[image: image21.png]CONH), +H:0




4.（2010·遵义，12）右图是某同学对二氧化碳部分知识构建的网络图(部分反应条件和部分生成物省略)。

请按下列要求填空：

(1)物质a主要成分的化学式是                ；

(2)物质b主要成分中阳离子是       ；

(3)物质c(C6H12O6)所属类别是         该物质

  中C、H、O三种元素的质量比是     ；

(4)写出由CO2生成物质d的化学反应方程式

 (5)标出物质e化学式中带点元素的化合价        。

（1）CH4  （2）Ca2+  （3）有机化合物  6:1:8

（4）CO2 + H2O = H2CO3  （5）
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三、实验探究题

1.（10，娄底27）27．实验室开放日，某化学兴趣小组的同学在老师的指导下，设计了如下实验装置进行气体制取和性质的探究，请回答有关问题：
[image: image23.jpg]
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  [image: image25.png]
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       A        B            C      D             E           F

（1）请写出图中标有字母的仪器名称：
    a        48         b       49        
（2）实验室用氯酸钾和二氧化锰混合制取氧气时，应选用的发生装置是      50      （填写装置的字母代号，下同），请写出该反应的化学方程式：        51      [image: image29.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




   ，其中二氧化锰起       52        作用。
（3）实验室制取二氧化碳气体时，应选择的发生装置和收集装置是     53     。请写出用澄清石灰水检验二氧化碳时发生反应的化学方程式：             54             。
（4）如图F所示，向烧杯中倾倒二氧化碳，下层蜡烛先熄灭，上层蜡烛后熄灭，说明二氧化碳具有的性质是      55      、      56     且密度比空气的大，因此，二氧化碳可用于      57      。
27题： 48．  铁架台    49．  酒精灯    50．  B  

51．  2KClO3
[image: image30.wmf]D
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2KCl+3O2↑    52．  催化    53．  AC  

54．  CO[image: image31.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O    55．  不能燃烧（或不能支持燃烧）  

56．  不能支持燃烧（或不能燃烧）    57．  灭火  
2.（10南昌市）21．(5分)下图是实验室常用的仪器。
[image: image32.png]



（1）图甲中仪器A的名称是             ；

 (2)实验室制取二氧化碳需要选择下列药品中的                         （填序号）；

A．大理石              B．纯碱             C．稀盐酸         D．稀硫酸

(3)组装二氧化碳的发生和收集装置时，除选择仪器A和B外，还要从图中选择的仪器有 [image: image33.png]2R (ZXXK.COM) R BT




   （填序号）； 
(4)上述装置还可用于制取某气体，制取该气体的化学方程式为                          ；若要制取干燥气体，发生装置与图乙装置中的                （填“a”或“b”）连接。

21．(5分) (1) 锥形瓶   (2)A、C（错选、漏选均不给分）   (3)C、D、G（错选、漏选均不给分）

   (4) 2 H2O2 [image: image34.png]


 2H2O +O2↑     a

3.（10南充17）馒头面包等发面食品的一个特点是面团中有许多小孔，它们使发面食品松软可口。而发酵粉是制作糕点不可缺少的原料。小红对发酵粉产生了兴趣，他查阅自理哦啊发现发酵粉的主要成分含碳酸钠、碳酸氢钠，它们可与面粉、水混合发酵产生二氧化碳气体，这些气体会在面团中形成许多小孔使馒头面包松软可口。

【猜想】小红认为可用发酵粉与稀盐酸反应制CO2。

【实验探究】小红进行如下探究：

（1）若选择下列仪器组装CO2的发生装置，他应选择的仪器是________或________。（填仪器编号）

[image: image35.png]Aol 1 &
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（2）碳酸钠是发酵粉的主要成分之一，碳酸钠又名________（填俗称）。实验时小红忘了稀释浓盐酸，他直接将足量浓盐酸与适量发酵粉反应，观察到反应发生器里有大量气泡冒出。写出发酵粉中碳酸钠与浓盐酸反应的化学方程式________________。

（3）小红准备用新制的澄清石灰水来验证生成的CO2，他预计观察到的实验现象是________________；其反应的化学方程式为________________________。

【反思与评价】在实验（3）中，小红的实验未达到预期结果，请你帮他分析原因________________________。

（1）ADF   CDF

（2）纯碱   CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

（3）澄清石灰水变浑浊   

【反思与评价】所用盐酸浓度太大，挥发出大量的HCl气体
4.
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