
第五单元 化学方程式计算

质量守恒定律  化学方程式

【考点10】 质量守恒定律

一、基本考点

考点1．质量守恒定律

（1）质量守恒定律：参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和，这个规律叫做质[image: image20.png]


量守恒定律[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




。①质量守恒定律适用的范围是化学变化而不是物理变化；②质量守恒定律揭示的是质量守恒而不是其他[image: image3.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




方面的守恒。物体体积不一定守恒；③质量守恒定律中“参加反应的”不是各物质质量的简单相加，而是指真正参与了反应的那一部分质[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




量，反应物中可能有一部分没有参与反应；④质量守恒定律的推论：[image: image5.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




化学反应中，反应前各物质的总质量等于反应后各物质的总质量。

（2）质量守恒定律的微观解释：在化学反应过程中，反应前后原子的种类没有改变，原子的数目没有增减，原子的质量也没有变化。所以化学反应前后各物质的质量总和必然相等。①化学变化中的“一定不变”：原子种类、原子数目、原子质量、元素种类、反应前后各物质的总质量一定不变；②化学变化中的“一定改变”；分子种类、物质种类一定改变；③化学变化中[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的“可能改变”：分子[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




数目可能改变。[来源:学科网]
考点2．化学方程式

（1）定义：用化学式来表示化学反应的式子。（2）书写原则：①必须以客观事实为依据；②必须遵守质量守恒定律。（3）书写方法：①正确书写反应物和生成物的化学式；②配平化学方程式，然后将连线改为等号；③注明化学[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




反应的条件及生成物的状态等。（4）配平化学方程式的方法：观察法、最小公倍数法、奇数配偶数法等。（5[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




）化学方程式的读法：从左到右，先读反应物，后读生成物，反应物中“+”号读成“跟”、“与”或“和”。生成物中“+”[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




读“和”。“==”读成“生成”。条件读“在……条件下反应”。（6）化学方程式表示的意义：①表示反应物、生成物以及反应条件；②表示反应物、生成物各物质之间的质量比；③表示反应物、生成物的各粒子的相对数量关系。

二、能力与综合考点

考点3．质量守恒定律的应用（实际应用考点）

（1）根据质量守[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




恒定律，参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




各物质的质量总和。利用这一定律可以解释反应前后物质的质量变化及用质量差确定某反[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




应物或生成物的质量。

（2）根据质量守恒定律，化学反应前后元素的种类和质量不变，由此可以推断反应物或生成物的组成元素。[来源:学科网ZXXK][来源:Z_xx_k.Com]
考点4．质量守恒定律与化学方程式的综合应用（学科内综合考点）

（[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




1）根据质[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




量守恒定律：化学反应前后元素的种类和数目相等，推断反应物或生物的化学式。

（2）已知某反应物或生成物质量，根据化学方程式中各物质的质量比，可求出生成物或反应物的质量。

一、选择题

1.（10福建省福州9．）当空气受SO2严重污染时，可通过飞机喷洒X粉末，使空气中的SO2含量明显降低，该过程发生的反应是2X +2SO2+O2=2CaSO4 +2CO2。X的化学式是
  A．CaO   B．CaCO3    C．Ca(OH)2    D．Na2CO3
2.（10福建省晋江14.)下图为某反应的部分微观示意图，其中不同的球代表不同元素的原子。下列说法正确的是

[image: image1.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




  

A.该反应属于置换反应                    B.参加反应的两种分子个数比为1∶1

C.1个X分子中含有3个原子              D.1个X分子中含有3种不同的原子
3.（10福建南安3.）目前有关部门做出决定，司机酒后驾车会受到严惩。交警常用一种“酒精检测仪”检查司机是否酒后驾车。其反应原理为C2H5OH+4CrO3+6H2SO4═2X+2CO2↑+9H2O，反应中红色的CrO3转变为绿色的化合物Ｘ，则Ｘ的化学式为
　　A．Cr2O3        B．CrSO3         C．Cr2(SO4)3       D．Cr2S3
4.（10，娄底9）在一密闭容器中，有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定的条件下，充分反应，测得反应前后各物质质量如下表：
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前质量(g)
	4
	1
	42
	10

	反应后质量(g)
	待测
	20
	6
	31


    反应后，甲的“待测”值应为
A．10    B．8    C．4    D．0

5.（10，娄底11）我国使用“长征3号甲”运载火箭的动力是由高氯酸铵（NH4ClO4）分解所提供的，反应方程式为2 NH4ClO4 EQ 
[image: image16.wmf]D

N2↑+Cl2↑+4X↑+2O2↑，则X的化学式为
A．NH3    B．H2    C．H2O    D．HCl

6.（10陕西）14．下列实验能够直接用于验证质量守恒定律的是    【B】

[image: image17.png]A
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7.(10日照16)氯气是活泼的非金属单质，在一定条件下能跟甲烷起反应。反应的化学方程式为：4Cl2+CH4=CCl4+4R 则R的化学式为

A.HCl    B.Cl2  C.H2  D.C

8.（10邵阳19）下列验证质量守恒定律的实验中，能得出正确结论的是
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9.（10无锡20）某物质和二氧化碳反应后只生成碳酸钠和氧气，则该物质中

A.只含氧元素     B.一定含钠元素和氧元素  

C.只含钠元素     D.一定含钠元素，可能含有氧元素
10.（10无锡25）一定条件下，在一个密闭容器中发生某反应．测得反应过程中各物质的质量如下表所示

	物  质
	X
	Y
	Z
	Q

	第一次测得的质量／g
	68
	16
	4.4
	3.6

	第二次测得的质量／g
	4
	未测
	48.4
	39.6


下列判断错误的是

A该反应一定是中和反应

B若X为氧气，则Y一定发生氧化反应

C．第二次测量时，Y已完全参加反应

D该反应中z与Q质量变化之比为11：9 
11.（2010·甘肃兰州，16）摩托罗拉公司研发了一种由甲醇为原料的新型手机电池，其容量为锂电池的10倍，可

连续使用一个月才充一次电，其电池反应原理为：

             2CH3OH + 3X + 4NaOH  ==  2Na2CO3 + 6H2O

 其中X的化学式为

A．O2           B．CO               C．CO2             D．H2
12.（2010·甘肃兰州，25） 质量守恒定律是帮助我们认识化学反应实质的重要理论。在化学反应aA+bB = cC+dD中，下列说法正确的是

A. 化学计量数a与b之和一定等于c与d之和

B. 若取xg A和xg B反应，生成C和D的质量总和不一定是2xg

C. 反应物A和B的质量比一定等于生成物C和D的质量比

D. 若A和C都是盐，则该反应一定是复分解反应

13.（10年云南玉溪11）11.用和“    ”“     ”代表两种不同的单质分子，它们在一定条件下能发生化学反应，反应前后的模拟模型如下图所示，下列说法正确的是(  )
A.参加反应的“    ”和“     ”分子的个数比是 2︰1

B.该反应是化合反应 

C.该反应有2种生成物
D.每个生成物分子由3个原子构成
14.（10株洲）10．实验室常用二氧化锰与浓盐酸反应制取氯气，其化学方程式为：

    MnO2＋2HCl(浓)
[image: image19]MnCl2＋Cl2↑＋2X
    根据上述已配平的化学方程式，可知X的化学式为

A．H2O  B．H2  C．H2O2   D．HClO
15.（10株洲）20．在一密闭容器中，有甲、乙、丙、丁四种物质，一定条件下充分反应，测得反应前后各物质的质量如下表：

	物质
	甲
	乙 
	丙
	丁 

	反应前的质量(g)
	54
	17
	20
	0

	反应后的质量(g) 
	10
	0
	2
	X


下列说法正确的是

 A．甲物质全部反应完                    B．该反应为分解反应

 C．参加反应的丙物质的质量为20g          D．x为79

二、填空简答题题

1.(10哈尔滨).53. （4分）如图所示，将蜡烛和装有碱石灰（主要成分为氧化钙和氢氧化钠的混合物）的玻璃管固定在已调平的天平左盘，往右盘加砝码至天平平衡。点燃蜡烛，使燃烧产物全部被碱石灰吸收。
⑴蜡烛燃烧过程中，天平的（填“左”或“右”）盘_______逐渐下沉。
⑵根据质量守恒定律解释天平失去平衡的原因。
答案：⑴左盘
⑵根据质量守恒定律，参加化学反应的物质的质量等于生成物的质量，反应物是蜡烛和空气中的氧气，生成物全部被碱石灰吸收，而原来的平衡左边是蜡烛和碱石灰，没包含参加反应的氧气的质量，所以左盘会下沉

2.
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