
考点7 分子和原子

分子和原子

一、基本考点

考点1．分子

（1）分子的概念：分子是保持物质化学[image: image25.png]J N Hif
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性质的最小粒子。

（2）分子的基本性质：①分子的质量和体积都很小。1个水分子质量约为3×10-26kg；1滴水（以20滴水为1mL计）中大约有1.67×1021个水分子，分子是肉眼看不见的微观粒子。②分子在不断地运动。分子总是在不断运动着，蔗糖在水中的扩散，湿衣[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




服晾干等都是分子运动的结果。分子的运动与温度有关，温度高时分子运动得快[image: image3.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，温度低时分子运动得慢。③分子间有间隔。[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




物质[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的三态变化就是因为分子间的间隔不同的[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




缘故，物体的热胀冷缩现象就是物质分子间的间隔受热时增大，遇冷时缩小的缘故。④同种分子，化学性质相同；不同种分子，化学性质不相同。⑤分子可以构成物质。

考点2．原子

（[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




1）原子的概念：原子是化学变化中的最小粒子。

（2）原子的基本性质：①原子的体积和质量都很小。②原子是不停地运动的，且运动与温度[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




有关，温度高时运动得快，温度低时运动得慢。③原子间也有间隔。④原子可以直接构成物质。

（3）原子与分子的区别和联系（见表3-9-1）。

表3-9-1

	
	分    子[来源:学_科_网Z_X_X_K]
	原   子[来源:学科网]

	概[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




念
	保持物质化学性质的最小粒子
	化学变化中的最小粒子[来源:学科网ZXXK]

	相似点
	质量与体积都很小；在不停地运动；相互之间有一定的间隔；同种物质的分子化学性质相同，不同种物[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




质的分子化学性质不同；同种原[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




子[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




性质相同，不同种原子性质不同

	不同点[来源:Z.xx.k.Com]
	化学反应中可以分成原子，原子重新组合成新的分子
	在化学变化中不能再分[来源:Zxxk.Com]

	互相联系
	分子由原子构成
	原子可以构成分子，原子也可以直接构成物质


二、能力与综合考点

考点3．运用分子、原子的知识解释现象（拓展考点）

[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




日常生活中常见的一些现象，可从物理变化和化[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




学变化中分子、原子的变化方面去分析。物质在发生物理变化时，分子本身没有变化，只是分子之间的距离与分子间位置发生变化而已。如水

[image: image18.png]


   水蒸气，水分子本[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




身没有发生变化，只是水分子间的间隔变大了，其化学性质也没有变化。物质在发生化学变化时，分子发生了[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




本质的变化，变成了其他物质的分子，如水      氢气+氧气。新的分子的形成是原子重新组合的结果，因此化学变化中分子破裂成原子，原子重新组合成新的物质的分子。根据以上分析的原理可以从微观角度解释物质的变化现象。

一、选择题

1.（10福建省福州3．）[image: image19.bmp]图l所示实验主要说明
  A．分子很小
  B．分子间有间隔
  C．分子不断运动
  D．分子可以分成原子
2.（10南昌市）6．下列现象的微观解释中，不正确的是

A．氢气和液氢都可做燃料 —— 相同物质的分子，其化学性质相同

B．用警犬搜救地震中被埋人员 —— 分子在不断运动

C．用水银温度计测量体温 —— 温度升高，原子间隔变大

D．水烧开后易把壶盖冲起 —— 温度升高，分子变大

（10南昌市）7．分类是学[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




习和研究物质的一种常见的方法，下列物质的分类正确的是

A．氮气中只含氮元素，属于单质      B．氯酸钾中含有氧元素，属于氧化物

C．硫酸钠中含有硫酸根离子，属于酸   D．碳酸中含有碳元素，属于有机物
（10南京市）9．下列物质中，不属于氧化物的是

  A．A12O3    B．HgO

  C．HNO3    D．H2O
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3.（10南京市）10．右图表示封闭在某容器中的少量液态水的微观示意图(该容

  器的活塞可以左右移动)。煮沸后，液态水变成水蒸气。在这

  一过程中，发生的变化是    ．
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4.（10揭阳）2．化学概念在逻辑上可能存在下图所示的关系，对下列概念说法正确的是

A．纯净物与混合物属于包含关系    
B．化合物与氧化物属于并列关系 

C．单质与化合物属于交叉关系   
D．化合反应与分解反应属于并列关系

5.（10揭阳）3．“拯救生命是第一位的”。图为4月15日来自广东的消防官兵手提生命探测仪，在废墟中搜索生命的信号。为搜索埋在废墟下的幸存者，还用了许多搜救犬。搜救犬能根据人体发出的气味发现幸存者。从微观的角度分析搜救犬能发现幸存者的原因是

A．分子的质量很小    B．分子的不断运动 
C．不同分子性质不同   D．分子间有间隙

6.（10，娄底3）吸烟有害健康，非吸烟者往往会因吸烟者吸烟而造成被动吸烟，这是因为
A．分子在不断运动    B．分子之间有间隔
C．分子的体积很小    D．分子的质量很小
7.【10桂林18.】从下列图片中不能获取的信息是
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A.分子之间有间隔                          B.硅原子是由原子核和电子构成的
C.受热水分子运动速率加快             D.构成物质的粒子有分子、原子和离子

8.【10桂林23.】水电解的过程可用下列图示表示，微粒运动变化的先后顺序是
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A.①②③④　　    B.④①③②　     　C. ①②④③　　　   　D. ①④③②　
9.（10龙岩市9）．如下图所示，两个甲分子反应生成X个乙分子和Y个丙分子，则从图示获得的信息中，正确的是[来源:学科网]
A．分子的种类在化学反应中未发生了改变 

B．反应生成的物质丙属于单质 [来源:Z*xx*k.Com]
C．该反应的反应类型为置换反应

D．X与Y之比等于1：3

10.（10无锡6）搜寻犬能根据人体发出的气味发现埋在地震废墟中的幸存者，这能说明

A. 分子在不断运动   B.分子间有间隔   C.分子可以再分    D.分子比原子大

11.（10贵港4） 10mL水与10mL酒精混合，所得液体体积小于20mL，这一现象主要说明（  ）

A. 分子在不断运动   B.分子间有间隔   C.分子可以再分    D.分子比原子大

12.当同学们进入食堂时，饭菜的香味扑鼻而来，这说明

A.分子的质量很小  B.分子间有间隔   C.分子在不断运动  D.分子是原子构成的

13.（10成都3）“南澳一号”考古中，潜水员携带压缩空气瓶进行水下探宝。空气可被压缩说明（    ）

A．分子由原子构成              B加压时发生化学变化，产生更多氧气

C．分子体积很小                D 分子间有间隔
14.（10日照11）将50ml水与50ml酒精混合，所得溶液体积小于100ml，对此现象的解释最科学的是

A.分子之间有间隔         B.分子是不断运动的  

C.分子具有一定的质量     D.分子是由原子构成的

15.(10邵阳17)邵阳市的很多街道旁栽种了玉兰树，时值初夏，常常可以闻到花香。从分子的角度分析，其原因是

A.分子体积很小  B.分子间有间隔   C.分子总在不断运动  D.分子是由原子构成的

16.（2010·辽宁鞍山，6）雄伟壮观的国家大剧院主体建筑表面安装了近2万块钛(Ti)金属板。已知Ti原子核内有22个质子，则下列叙述正确的是

  A．Ti可以表示一个钛原子    Ｂ．Ti4+核外有26个电子

  C．TiＯ2中含有氧分子   　　D．CaTiO３属于金属氧化物

17.（2010·辽宁鞍山，7）右图是某个化学反应的微观模拟示意图。从图中获得的有关信息不正确的是

  A．分子由原子构成

  B．分子间存在一定的空隙

  C．化学反应中分子可分为原子

  D．该化学反应属于置换反应

18.（2010·辽宁鞍山，6）用分子的知识解释下列现象，正确的是

  A．缉毒犬能根据气味发现毒品，是由于分子不断运动

  B．铁丝在空气中不燃烧而在氧气中燃烧，说明空气中和氧气中的氧分子化学性质不同

  C．变瘪的乒乓球放人热水中能鼓起来，是由于分子受热体积变大

  D．降温能使水结成冰，是因为在低温下水分子静止不动

19.（2010·山东莱芜，3）元素、原子、分子等概念之间有联系和区别，下列描述中正确的是
A．物质是由元素构成的
B．化学变化中元素种类、分子个数都保持不变
C．分子可以再分，原子不能再分
D．分子、原子都在不停地运动着
20.（10泰安）6.王安石的《梅花》诗：“墙角数支梅，凌寒独自开，遥知不是雪，为有暗香来”。诗中不但描绘了一个如画的意境，也从化学角度说明了

A.分子可以再分      B.分子在不断地运动
C.分子很小          D.分子之间有间隔

21.（2010·辽宁鞍山，6）雄伟壮观的国家大剧院主体建筑表面安装了近2万块钛(Ti)金属板。已知Ti原子核内有22个质子，则下列叙述正确的是

  A．Ti可以表示一个钛原子    Ｂ．Ti4+核外有26个电子

 C．TiＯ2中含有氧分子   　　D．CaTiO３属于金属氧化物

22. （2010·辽宁鞍山，7）右图是某个化学反应的微观模拟示意图。从图中获得的有关信息不正确的是

  A．分子由原子构成

  B．分子间存在一定的空隙

  C．化学反应中分子可分为原子

  D．该化学反应属于置换反应

23.（2010·辽宁鞍山，6）用分子的知识解释下列现象，正确的是

  A．缉毒犬能根据气味发现毒品，是由于分子不断运动

  B．铁丝在空气中不燃烧而在氧气中燃烧，说明空气中和氧气中的氧分子化学性质不同

  C．变瘪的乒乓球放人热水中能鼓起来，是由于分子受热体积变大

  D．降温能使水结成冰，是因为在低温下水分子静止不动

24.（2010·山东莱芜，3）元素、原子、分子等概念之间有联系和区别，下列描述中正确的是
A．物质是由元素构成的
B．化学变化中元素种类、分子个数都保持不变
C．分子可以再分，原子不能再分
D．分子、原子都在不停地运动着
25.（2010·甘肃兰州，6）水被称为“生命之源”， 双氧水被称为“绿色氧化剂”。下列关于它们的说法中正确的是
A．都含有氢气 
B．都含有氢元素 

C．都含有氢分子 
D．都含有2个氢原子
26.（2010·遵义，3）日常生活中使用的加碘食盐能有效预防甲状腺疾病，这里的“碘”应理解为

  A.原子    B.分子    c.元素    D.单质

27.（10哈尔滨8）.对下列事实解释不正确的是（    ）
	选项
	事    实
	解    释

	A
	体温计中的水银（汞）热胀冷缩
	原子的体积热胀冷缩

	B
	一滴水中大约有1.67×10​21个水分子
	分子很小

	C
	敞口容器中的酒精逐渐减少
	分子是不断运动的

	D
	炎热的夏天自行车车胎容易爆裂
	夏天温度高，分子间间隔变大


二、填空简答题题

1.【10福建宁德】12．下列是汽车尾气处于过程中发生的某个反应的微观示意图：
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    ●表示碳原子，○表示氮原子，◎表示氧原子。下列说法正确的是

    A.该反应中分子发生了改变



B.该反应为化合反应

    B.该反应中最后生成物全部是化合物

D.                          

12．该反应中原子不可再分（或该反应中有单质生成等合理答案）。

2.（10大连47）.水是我们最常接触的物质之一。用微粒的观点回答：
来源：(http://blog.sina.com.cn/s/blog_6298cf4b0100l3l1.html) - 2010年大连市中考试卷化学部分_庄河三十中化学组_新浪博客⑴构成水的微粒是（ ）
⑵1滴水中大约有1.67×1021个水分子，说明（   ）
⑶常温下，盛放在敞口容器中的水会逐渐减少，说明（   ）
⑷100ml水和100ml酒精混合后总体积小于200ml，说明（   ）
答案：⑴（水分子 ）⑵（水分子质量，体积都很小）
⑶（水分子在不断运动）⑷（分子之间有间隙）
3.
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A.水分子本身变大





大气





大气





大气





大气





C.水分子的数目增多





B.水分子之间的间隔变大





D.水分子受热都跑到容器的一端
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