
考点6 水资源的利用及保护（包括水的净化、水资源的开发、污染、防治）

一、基本考点

考点1．单质与化合物

（1）单质与化合物的区别及联系（见表3-8[image: image20.jpg]


-1）：

表3-8-1

	[来源:Zxxk.Com]
	单    质
	化 合 物

	概念
	由同种元素组成的纯净物
	由不同种元素组成的纯净物

	举例
	氢气（H2）、氧气（O2）、铝（Al）
	水（H2O）、二氧化碳（CO2）

	区别
	同种元素组成
	不同种元素组成

	联系
	      均属于纯净物，单质发生化合反应可以生成化合物
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（2）物质的分类：

考点2．水的组成、性质及应用

（1）电解水实验。主要装置[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




：水电解器和直流电源。实验现象：通电后，电极上有气泡产生，通电一段时间后，两个玻璃管内汇集了一些气体，与正极相连的玻璃管内的气体体积小，与负极相连的玻璃管内的气体体积大，体积比约为1：2。检验气体；体积小的气体能使带火星的木条复燃，证明是氧气；体积大的气体能燃烧产生淡蓝色火焰，且罩在火焰上的冷而[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




干燥的烧杯内壁出现小水珠，证明是氢气。实验结论：水是由氢元素和氧元素组成的。

[image: image19.jpg]


（2）水的性质。物理性质：纯净的水是无色、无味、透明的液体，在压强为101kPa时，水的凝固点是0℃，沸点100℃，在4℃时密度最大，为1g/cm3。水结冰时体积膨胀，所以冰的密度比水小，能浮在水面上。化学性质：水在通电的条件下可分解为氢气和氧气。反应的化学方程式：

（3）水的用途。水在工农业生产及生活中发挥着重要的作用，可以说没有水就没有丰富多彩的世界。[来源:Zxxk.Com]
考点3．水的净化

（1）天然水的净化原理：自然界中的天然水，由于含有许多可溶性和不溶性杂质，因此常呈浑浊状态。天然水中还含有病菌与病毒和其他一些有毒有害物质等。人们常在自来水中加入明矾净水，目的是除去水体中不溶于水的固体杂质，家用饮水机中用活性炭净水，是利用了活性炭的吸附性，除去水中一些可溶于水的有毒、有气味、有颜色的物质，最后投药消毒，这样净化后的水变澄清但仍然不是纯水。

（2）过滤：过滤是把不溶于液体的固体物质跟液体分离的一种方法。过滤是分离混合物的一种方法，是一个基本操作，进行过滤操作时要注意“三靠、两低、一贴”，三靠是指：烧杯[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




紧靠引流的玻璃棒，玻璃棒的一端要斜靠在三层滤纸的一边，漏斗[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的下端要[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




紧靠烧杯内壁；两低是：滤纸的边缘要低于漏斗的边缘，漏斗里液面要低于滤纸的边缘；一贴是：滤纸紧贴漏斗内壁，用无气泡。

（3）水的净化过程：通常水的净化过程有如下几个步骤：静置沉淀、过滤、吸附和蒸馏。对这几个步骤的分析见表3-8-2：

表3-8-2

	过 程
	作    用

	静置沉淀
	能除去水中一些比较大的固体颗粒，对于质量较小的[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




固体颗粒，则静置沉淀的方法就无能为力了

	过滤[来源:学科网]
	净化程度高于沉淀，可以除去已沉淀下来的杂质，还可以除去质量较小但体积较大的固体颗粒，对一些能溶于水的杂质不能除去

	吸附
	相对于过滤而言，吸附净化水的程度要高些，它不仅能除去水中漂浮的固体杂质，还可以除去溶解在水中的一些物质，如有颜色和具有特殊气味的物质，但它也不能除去一些能溶于水的离子杂质。[来源:Zxxk.Com]

	蒸馏
	是一个比较全面综合的净化水的过程，不仅可以除去不溶于水的杂质，也可以除去水中的一些颜色与气味，还能降低水的硬度，通过蒸馏出来的水基本上是纯净的水，但成本较高，只能适用于少数比较特殊的地方，如医疗上的蒸馏水等。


考点4．水资源状况及水的污染与防治

（1）水资源状况：地球表面约71%被水覆盖[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




着，但人类可以使用的淡水不足总水量的1%，淡水资源很少，而且分布也不均匀。

（2）水的污染与防治。水污染的原因：①工业生产中的“三废”一废渣、废气、废水的任意排放；②生活污水的任意排放；③农业中农药、化肥的任意施用。

防治办法：①加强对水质的监测；②工业上的“三废”经过综合利用和处理后再排放；③农业上合理使用农药、化肥。

（3）污染水的危害：由于受到污染的水一般有毒[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




、有害；水体中有病毒、病菌；水体含氧少；含有丰富的有机物等，所以影响工农业生产、渔业生产、破坏水生生态系统，直接危害人体健康。

（4）爱护水资源：为了人类生存，为了美好的明天，我们要爱护水资源，消除水污染，做好防治水污染的工作，节约用水。

二、能力与综合考点

考点5．氢气的性质和用途（拓展考点）

（1）氢气的物理性质：通常状况下，氢气是无色、无味的气体，难溶于水，密度比空气小，是最轻的气体。

（2）氢气的化学性质。①可燃性：                纯净的氢气在空气（或氧气）中安静燃烧，[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




火焰呈淡蓝色；而不纯的氢气（空气中混入氢气的体积达到体积总量的4.0%~74.2%）遇明火发生爆炸，因此点燃氢气前必须要验纯。检验氢气纯度的方法：用排水法收集一试管氢气，用拇指堵住管口，使管口始终向下，移近火焰，移开拇指点火，如果听到尖锐的爆鸣声，就表明氢气不纯，需再检验，直到响声很小，证明已纯。如果用向下排空气法收集氢气，经检验不纯而需再检验时，应用拇指堵住试管口一会儿，再收集氢气检验。②还原性：                   实验装置特点：a.试管口略向下倾斜(防止水倒流炸裂试管)；b.导管伸到试管底部（尽快全部排出空气，使H2与CUO充分接触）；c.试管口不加橡皮塞（便于试管中气体导出，防止加热时发生爆炸）。实验操作步骤：实验开始时，先通入经过验纯的氢气，然后加热（否则易发生爆炸）。实验结束时应先撤酒精灯，继续通氢气至试管冷却为止（否则会使生成的铜重新被氧化成氧化铜）。可简记为：先通氢，后点灯；先撤灯，后停氢。实验现象：黑色氧化铜逐渐变成红色，试管口出现小水滴。

（3）氢气的用途。①充灌探空气球；②冶炼金属；③作高能燃烧；④作化工原料。

考点6．通[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




过氢气还原氧化铜测定水中氢、氧元素的质量比（学科内综合考点）

所用药品为H2、CuO和无水硫酸铜或CaCl2，反应原理是让H2与CuO反应，生成的水被吸收装置吸[image: image12.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




收，通过盛CuO的玻璃管反应前后的质量差来计算出参加反应的氧元素的质量；再通过吸收装置反应前后的质量差求出生成H2O的质量，从而计算出水中氢元素的质量，再通过计算确定水中氢、氧元素的质量比。

三、创新考点

考点7．硬水和软水（渗透新课标理念考点）

（1）硬水：水壶长时间烧水后，内壁形成一层水垢，这是因为水中溶有较多的可溶性钙、镁化合物，这[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




样的水叫硬水。（2）软水：不含或含较少可溶性钙、镁化合物的水叫做软水。（3）鉴别硬水和软水的方法：肥皂水加到软水中产生较多的泡沫，加到硬水中产生的泡沫很少，且有较多的浮渣。（4）使用硬水给生活带来的麻烦：①洗衣服时，不但浪费肥皂，也洗不干净衣服，长时间使用硬水洗衣会使衣服变硬。②锅炉用硬水形成锅垢，浪费燃料，使锅炉局部过热，引起变形，甚至引起爆炸。（5）硬水软化的方法：[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




硬水分暂时硬水和永久硬水。暂时硬水主要含有的钙、镁化合物为Ca（HCO3）2和Mg(HCO3)2，通过加热烧开即可使其软化，而永久硬水主要含有CaCl2、MgCl2[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




等钙、镁化合物，不易软化，需进行更高一级的操作才可软化。

一、选择题

1.（10福建省晋江13.)2010年3月22日是第16个世界水日，其主题为“涉水卫生”。下列生活中的做法符合这一主题的是

  A.向河里倾倒污水                          B.向河里投掷杂物

C.定期清洗家用饮水机                      D.在河边洗衣
2.1．（10福建南安7.）灾区人民解决用水困难的一个应急办法，是将浑浊的河水直接静置（或投入沉淀剂静置）后过滤。若在化学实验室进行过滤操作，下列仪器不需要的是[image: image16.jpg]


A

3.（10揭阳）7．下列在对海洋资源利用时的做法不可取的是

A．在休鱼期间禁止捕捞     B．船舶垃圾直接倒入海中
C．开发利用海底“可燃冰”   D．将海水引入盐田进行晒盐
4.【10桂林10.】今年世界各国频发地震。为防止震后疾病传染须对饮用水源进行处理，采取的措施有：

①煮沸  ②消毒  ③过滤  ④自然沉降，合理处理的顺序是

  A．③①②④        B.②④③①          C.④③①②         D.④③②①

5.（10贵港5）下列关于水的说法错误的是（    ）

A．水是由氢气和氧气组成的       B．过滤是净化水的一种方法
C．水是一种常用的溶剂           D．用肥皂水可以检验硬水和软水

6.（10成都4）今年4月初，成都发生柏木和轻微水污染事故。环保人员对受污染的原水进行了投入活性炭等处理。活性炭的作用是（    ）

A  去除异味             B 消毒杀菌

C 沉降杂质              D降低水的硬度

7.（10内江18）海洋是人类未来开发利用资源的主要场所。下列操作不能用来淡化海水的是

A.过滤  B.蒸馏   C.使海水结冰脱盐   D.多级闪急蒸馏

8.（2010·辽宁鞍山，3）水是生命的基础，没有水就没有生命。下列有关水的说法正确的是

  A．水由两个氢元素和一个氧元素组成

  B．五色、无臭、清澈透明的水就是纯水

  C．锅炉中使用硬水容易产生水垢，严重时会引起爆炸

  D．婴幼儿、青少年长期饮用纯净水有益健康

9.（2010·辽宁鞍山，3）水是生命的基础，没有水就没有生命。下列有关水的说法正确的是

  A．水由两个氢元素和一个氧元素组成

  B．五色、无臭、清澈透明的水就是纯水

  C．锅炉中使用硬水容易产生水垢，严重时会引起爆炸

  D．婴幼儿、青少年长期饮用纯净水有益健康

10.（2010·甘肃兰州，4）2010年4月，我国西南地区遭遇历史罕见的特大旱灾，造成数以万计的人畜饮水困难。

因此，我们要增强节约用水的意识。下列做法与节约用水无关的是 

A．用淘米水浇花                          B．开发利用地下水
C．使用节水龙头                          D．用喷灌、滴灌方法给农作物浇水

11.（10大连 45）.按环保要求：凡是有颜色、异味的工业废水都禁止排放。净化此类废水可采用的方法是（   ）


A.沉淀        B.过滤        C.吸附        D.静置
二、填空简答题题

1.（10福建南安18.）（7分）2010年3月22日世界水日之主题——关注水质、抓住机遇、应对挑战，水是一种重要的物质，在实验室和日常生活中有着十分重要的作用。请根据下列提示回答问题：

（1）请列举水在实验室中的一种用途                   ；

（2）硬水会给生产和生活带来许多不便，生活中可用            的方法降低它的硬度；

（3）农业和园林浇灌植物时，将大水漫灌改为喷灌、滴灌的目的是                  ；
（4）当你身处在地震灾区时，水资源受到严重污染，必须经过净化处理后才能饮用。下列各项与水的净化过程无关的是            (填标号)．

A．吸附            B．消毒            C．电解         D．过滤

 （1）洗涤仪器(或溶解等)                    　　　　　　           （1分）
（2）加热煮沸                              　　 　　　　　     　（2分）

   （3）节约水资源                                  　　　  　　　 　（2分）

   （4）C                                     　　　　　　　　　　　 （2分）
2.（10，娄底23）23．水是人及一切生物生存所必需的，为了人类和社会经济的可持续发展，我们应该了解一些有关水的知识。请你回答：
（1）天然水中含有许多杂质，可利用吸附、沉淀、过滤和蒸馏等方法净化，其中净化程度最高的方法是     35      。
（2）硬水给生活和生产带来很多麻烦，生活中可用  36   来区分硬水和软水，常用    37    的方法来降低水的硬度。
（3）右图是电解水实验装置。请写出水在通电条件下反应的化学方程式                   38                  。
（4）地球上的总储水量虽然很大，但淡水很少，爱护水资源是每个公民的责任和义务。下列行为属于节约用水的是     39      (填序号)

A．公共场所不用随手关水龙头  B．洗完菜的水用来浇花  C．不间断放水刷牙
23题： 35．  蒸馏    36．  肥皂水    37．  煮沸（蒸馏也给分）    

                  通电
38．  2H2O===2H2↑+O2↑        39．  B  
3.（10南昌市）17．(4分)2010年4月14日青海玉树发生7.1级地震，灾区饮用水安全备受关注。

 (1)除去水中难溶性固体杂质的操作时         ；

(2)生活中既能降低水的硬度，又能杀菌消毒的方法是             ；

(3)“84消毒液”可用于灾区防疫。制备其主要成分次氯酸钠（NaClO）的化学方程式为；

2NaOH + X == NaClO +NaCl+H2O，则X的化学式为          ；
(4)“水是生命之源”：下列关于水的说法正确的是                 。

A．水是有机物，能赋予生命  B．水是一种很好的溶剂，能维持人体的体液平衡

C．水是人体主要的功能物质   D．水中氧元素含量很高，能提供人体所需的氧气
17．(4分) (1)过滤    (2)煮沸  (3)Cl2        (2)B

4.【10湖北十堰】15．丹江水库是“南水北调工程的重要水源地之一。目前广大北方地区的引用水主要还是地下水。请回答下列问题：

（1）检验某地下水是硬水还是软水，可用的物质是         （名称）

（2）测定地下水的酸碱盐度最好用         （填字母序号）

A.无色酚酞溶液 

B.pH试纸 

C.紫色石蕊溶液

（3）自来水生产过重中有时会使用活性炭，主要利用活性炭的         性。

（4）次氧酸是传统的自来水消毒剂，HClO在水溶液中不稳定，见光分解产生一种无色无味的气体，经检测HClO完全分解后的水溶液为盐酸，请写出次氢酸分解的化学方成式             。

15.（1）肥皂水（2）B   （3）吸附（4）2HC1O
[image: image17.wmf]  

  

光

2HC1+O2↑

5.【10新疆】2．化学就在我们身边，与我们的生活息息相关。请回答下列生活中的化学问题。

  “沙里淘金”说明黄金在自然界中能够以           （填“单质”或“化合物”）形式存在。

  （2）茶杯内的纱网，可将茶叶与茶水分离，便于饮用，该设计利用的化学原理是        。

（3）生活中可通过简单的          方法来降纸水的硬度。

2．（1）单质（2）过滤（3）加热煮沸

6.（10贵港19）随着经济的发展，能源与环境成为人们日益关注的问题：
（1）下列能源中，最清洁的能源是________（填序号）。
    A．乙醇      B．氢气      C．煤      D．天然气
（2）“绿色化学”的特点之一是“零排放”，一定条件下，二氧化碳和氢气可以按照不同比例反应生成某些有机物，其中二氧化碳和氢气反应只生成一种产物，就能实现“零排放”，则这种产物中碳、氧原子的个数比为C∶O =________。
（3）2010年第18个世界水日的主题是“保障清洁水源，创造健康世界”，请你写出一点有利于保障清洁水源的做法：________________________________________。
（1）B      （2）1∶2      （3）工业废水经处理达标后再排放（合理即可）
7（10连云港23）2010年“世界水日”的主题是“关注水质、抓住机遇、应付挑战”。了解水、爱护水、节约水是每个公民应尽的责任。

（1）水      （填“属于”或“不属于”）人类六大营养素之一，水属于化合物中的         （填“氧化物”或“酸”、“碱”、“盐”）。水在日常生活中有着广泛的应用，下列应用正确的是       （填数字代号）

①为了防止煤气中毒，可以在室内放一盆水

②图书馆内图书着火，最好用水扑灭

③在生理盐水中，水是溶剂

④长期饮用硬水是补钙的最好方法，不利于人体健康

⑤上海世博园将水雾化使之漂浮于空气中，以起降温作用

（2）据报道，我市人均水资源量仅为全国人均水资源量的14%，属于严重缺水的城市。并且地处淮河水系下游和入海口，污染水多。因此，节约用水和污水处理就显得尤为重要。下列是保护市区主要供水河流——蔷薇河水质的建议，其中不合理的是          （填数字代号）

①严禁将含磷废水排入河中        ②坚决杜绝岸边农田使用农药和化肥

③严禁在河边随意堆放生活垃圾    ④严禁在河北丢弃含汞、铅等金属的废旧电池

（3）生活中节约用水的方法很多，如：用洗衣水冲厕所，请你再举一例           
（1）属于  氧化物 ③⑤  （2）②（3）略（合理即可）
8.（10日照23）水是人类必不可少的宝贵资源，是一切生物体的最基本组成成分。请回答下列问题：

（1）法国化学家拉瓦锡通过对水的生成和分解实验的研究，确认水是由___和____组成的。

(2)自然界中的水都不是纯水，利用沉淀、____、吸附和蒸馏等方法可以净化水。

（3）含可溶性钙、镁化合物较多的水叫硬水，较少的水叫软水。生活中怎样简便快捷的区别硬水和软水_____________________________________。
（1）氢元素  氧元素   （2）过滤   （3）用肥皂水区分

9．（10邵阳26）2010年4月14日07时49分，青海玉树发生了7.1级地震，震后当地生态环境和生活条件受到极大破坏，水源受到一定程度污染。灾区人们日常生活用水必需经过一系列的精华处理才能使用。

（1）向水样中加入明矾，经溶解、静置、_______（填操作名称），除去不溶性杂质，然后加入活性炭，利用其______性除去异味，再杀菌消毒，得到生活用水。

（2）欲判断得到的生活用水是硬水还是软水，可加入_________进行检验，生活中常通过________的方法降低水的硬度。

（3）水是生命之源，我们每个人都要爱护水资源。请你提出一条保护水资源的合理化建议：________________________。

（1）过滤   吸附   （2）肥皂水   （3）煮沸（或蒸馏也可）
10.（10菏泽11）、水是生命之源，水质的好坏直接影响着人们生活健康，因此我国对饮用自来水的水质制定了严格的标准。请完成下列问题：

（1）自来水生产过程中，可用_______________方法除去水中不溶性杂质，同时还必须进行消毒。X是一种新型自来水消毒剂，工业上制取X的化学方程式为：

Cl2+2NaClO2===2NaCl+2X，则X的化学式为____________

（2）为了判断得到的自来水是硬水或软水，可加入____________________进行检验，可以通过__________________的方法降低水的硬度。

（3）从单质、氧化物、酸、碱、盐的分类角度看，水属于______________

（4）请举出水在化学实验中的一种用途________________________________

答案：过滤  ClO2   肥皂水或洗衣粉水   煮沸或蒸馏   氧化物   作溶剂（答案合理皆得分）

三、实验探究题

1.（2010·山东莱芜，16）淡水资源的缺乏已成为制约社会发展的重要因素，从浩瀚的海洋里获取淡水，对解决淡水危机具有重要意义。某小组针对这一现状，提出问题并在实验室进行了以下探究。
【提出问题】________________________________________________

【实验用品】酒精灯、试管、单孔橡皮塞、玻璃导管、铁架台、烧杯、胶头滴管、海水、硝酸银溶液。
【实验过程】
①如图组装仪器并检查装置气密性。
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②向大试管加入5～10mL海水，塞好橡皮塞，用酒精灯加热。加热一段时间后，小试管内收集到很少液体，试管口有大量白雾。
    该小组同学建议对该装置进行改进，你认为改进的措施为：________________________。
③向小试管里的冷凝水中滴加几滴硝酸银溶液，现象为：________________________。
【得出结论】
通过上述实验探究，你得出的结论是：____________________________________。
【反思交流】
①对海水淡化后剩余资源，请提出一种合理利用的措施：________________________。
②“蒸馏法淡化海水”的思路是想办法将水从混合物中分离出来。请列举一种与上述原理相同的混合物分离的例子：________________________________________________。
（6分，每空l分）

【提出问题】怎样将海水转化为淡水
【实验过程】②将小试管内的长导管加长；使用冷凝管；将小试管放在盛有冰水的烧杯中 （答对一项即可，其它合理答案均得分） 

    ③无沉淀生成（或无明显现象）

【得出结论】将海水蒸馏可以得到淡水
【反思交流】①晒盐；制纯碱；从海水中提取氯化镁制备镁（答对一项即可，其它合理答案均得分）

    ②石油的分离；分离液态空气（答对一项即可，其它合理答案均得分）

物质成分


是否单一





混合物（如：空气、矿泉水、汽水）





纯净物





元素种类


是否单一





单  质:如氢气（H2）、铁（Fe）、氮气（N2）


化合物:如高锰酸钾(KMnO4)、氯酸钾(KClO3)、五氧化二磷(P2O5)





物质





2H2O === 2H2↑+O2↑。





通电





H2+CUO      CU+H2O。





2H2+O2       2H2O。
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