一次函数中的数学思想

数学思想是数学的灵魂，数学思想在解题中的应用应引起我们的高度重视，一次函数中蕴含了许多数学思想，同学们在掌握基础的同时，还应注意数学思想的提炼、总结，下面举例介绍，供同学们参考。

1、 分类讨论思想

例1  当k＜0时，直线y=kx+b经过第          象限。

析解：因为k＜0，故本题应对b进行讨论

当b＞0时，直线y=kx+b经过第一、二、三象限（如图1-①）

当b=0时，直线y=kx+b经过第一、三象限（如图1-②）

当b＜0时，直线y=kx+b经过第一、三、四象限（如图1-③）


评注：分类讨论时，应将字母所表示的范围讨论全，如本题b是实数，故应分b＞0，b=0，b＜0三种情形讨论。

2、 数形结合思想

例2、如图2，l1、l2分别表示一种白炽灯和一种节能灯的费用y（费用=灯的售价+电费，单位：元）与照明时间x（小时）的函数图象，假设两种灯泡的使用寿命都是2000小时，照明效果一样。

（1） 根据图象分别求出l1、l2的函数关系式。

（2） 当照明时间为多少时，两种灯的费用相等？

析解：（1）由图像可得知l1、l2分别经过两点，因此设出解析式列出方程组可求得函数解析式。

设直线l1的解析式为y1=k1x+b1，因为直线l1经过点（0，2）和点（500，17），所以




解得


∴y1=0.03x+2（0≤x≤2000）

同理求得直线l2的解析式为y2=0.012x+20（0≤x≤2000）

（2）当y1=y2时，两种灯的费用相等

∴0.03x+2=0.012x+20

解得x=1000

所以当照明时间为1000小时时，两种灯的费用相等。

评注：数形结合直观形象，为分析问题和解决问题创造了有利条件。

3、 转化思想

例3  直线l与直线y=2x+1的交点的横坐标为2，与直线y=-x+2的交点的纵坐标为1，求直线l对应的函数解析式。

析解：设直线l对应的函数解析式为y=kx+b，需在y=kx+b的图像上找出两点的坐标才能求出待定系数k、b的值，由于l与直线y=2x+1交点的横坐标为2，可求出l上一点（2，5）；l与y=-x+2的交点的纵坐标为1可求得l上另一点（1，1），这样将式的关系，同点的坐标相互转化于是问题得以解决。

在y=2x+1中，当x=2时，y=2×2+1=5

∴l与直线t=2x+1交点为（2，5）

在y=-x+2中，y=1时，-x+2=1，x=1

∴l与直线y=-x+2的交点为（1，1）

设直线l为y=kx+b，则


∴k=4，b=-3，∴y=4x-3

评注：本题是将式的关系同点的坐标相互转化，即点的坐标使解析式成立  ===  点在函数的图像上。

4、 对称思想

例4  已知直线l1的表达式是y=-x+1，直线l2与l1关于x轴对称，则l2的表达式是                       。

析解：如图3，l1与x轴交于A（1，0），与y轴交于B（0，1），由于l2与l1关于x轴对称，所以l2必过A点与B′（0，-1），故l2的表达式是y=x-1。

评注：数学中充满了对称，对称美是数学美的重要特征，利用对称思想，能巧妙解决许多一次函数问题。
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