巧用轴对称求最短距离

轴对称知识在现实生活中有着广泛的应用,而利用轴对称解决最短距离问题就是其中的一个方面.下面举例说明.
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例1  在广阔无垠的大草原上,一个人骑着马从A到B,半路上他必须在河边饮马一次,如图1,他应该怎样选择饮水点P,才能使所走的路程AP+PB最短呢 (假定河岸是直线
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)?试在图中作出该点,并说明理由.

分析:我们知道,两点之间线段最短,但问题是求两条线段之和的最小值,因此,必须设法把问题转化为某两点间的最短距离问题.为此我们要找到点B关于河边
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的对称点B1,则线段AB1与河边
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的交点就是所求.

作法:如图2. (1)作点B关于直线
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的对称点B1;

(2)连结AB1,交直线
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于点P.

则沿路径AP→PB饮马,总路程AP+PB最短. 
理由:如图2,在直线
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上任取一点P1(不与P重合),连结AP1、BP1、B1P1.由轴对称的性质,得PB= P B1, BP1= P1B1.在△AB1P1中,

AB1< AP1+ B1P1,即AP+PB1< AP1+ B1P1.故AP+PB< AP1+ BP1.所以点P即为所求.

例2  如图3,某住宅小区拟在休闲场地的三条道路上修建三个凉亭A、B、C ,且凉亭用笔直的长廊两两连通.如果凉亭A、B的位置已经选定,那么凉亭C建在什么位置,才能使工程造价最低?请用尺规作出图形(不写作法,但要保留作图痕迹),并说明理由.
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分析:要使工程造价最低,因凉亭A、B的位置已定,故只要使凉亭C到A,B的距离之和最小即可.

作法:如图4.(1)作点A关于直线n的对称点A1;

(2)连结A1B,交直线n于点C.

则点C就是所求的点.

理由:如图4,在直线n上任取异于点C的一点P,连结CA,PA,PA1,PB,AB.由轴对称的性质知,PA=PA1,CA=CA1.

在△PBA1中,因为PB+PA1>BA1,即PB+PA>CB+CA,所以PB+PA+AB>CB+CA+AB,即CB+CA+AB为最小值.所以点C即为所求.

由上述两例可以发现,利用轴对称知识求最短距离问题,关键是通过作出其中一点关于已知直线的对称点,把两条线段和的最小值问题,转化为两点间的最短距离问题.
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