圆
一、要点归纳
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2．由于垂径定理及推论反映了圆的重要性质，是圆的轴对称性的具体化，是证明线段相等、角相等、垂直关系的重要依据，同时也为进行圆的计算和作图提供了方法和依据，所以垂径定理及推论是掌握的重点，由于圆周角定理及其推论是进一步推导圆内接四边形的性质定理等许多性质的理论依据，而且对于角的计算，推证角相等、弧相等、弦相等、判定相似三角形、直角三角形等平面几何中常见问题提供了十分简便的方法，所以圆周角定理及其推论也是必须掌握的重点内容．

3．直线和圆的位置关系是研究直线与圆的有关性质的基础，是掌握的核心内容，切线的判定定理、性质定理是研究三角形内切圆的作法、弦切角定理、切线长定理以及研究两圆位置关系和后边正多边形与圆的关系的基础，所以它是这一部分的重点．由于弦切角定理、切线长定理以及相交弦定理、切割线定理，在证明角相等、线段相等、线段成比例等问题时有重要作用，这对于解决一些实际问题和进一步学习都是很重要的．

4．在两圆的位置关系中，两圆相交和相切，有一些特殊性质．在解决问题时，经常要用到这些，所以要深刻理解两个圆各种不同位置关系的概念．如果一条直线同时与两个圆相切，这条直线就是这两个圆的公切线．对于每一个圆来说，这条直线都是它们的切线．因此，研究两圆的公切线问题，就是圆的切线的判定和性质在两个相关的圆中的应用．相切在作图中的应用，是利用直线和圆相切、圆和圆相切的定义进行作图，所以，只要掌握了两个圆不同位置关系的定义，就可以利用前面学过的知识把问题解决．因此，要切实弄清两个圆不同位置关系的概念，特别是掌握好两圆的半径一定时，圆心距的大小与两个圆不同位置关系．

5．根据正多边形和圆的关系定理：一方面可以应用有关圆的知识来解决正多边形的问题，同时又可以应用正多边形的有关计算，进一步研究圆的有关计算．圆周长公式和面积公式就是通过正多边形的周长和面积的计算而得到．

在已学过等边三角形、正方形的基础上给出了正多边形的定义，然后根据正多边形和圆的有关知识，推导出正多边形与圆的关系的两个定理，这两个定理是正多边形画圆和正多边形计算的理论依据．

正多边形的有关计算方法，圆及简单的组合图形的周长与面积的计算方法，是应掌握的重点内容．因为这些方法都是基本的几何计算知识，掌握这些知识，一方面可以为后续课程打好基础，另一方面，这些知识在生产和生活中常常会用到．

6．与圆有关的角

	名称
	图形
	定义
	有关定理
	推论

	圆

心

角
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	顶点在圆心的角叫圆心角
	圆心角定理：圆心角的度数等于它所对弧的度数
	

	圆

周
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角
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	顶点在圆上，并且两边都与圆相交的角叫圆周角
	1．定理：一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半．

2．圆周角定理：圆周角的度数等于它所对弧的度数的一半．
	1．同弧或等弧所对的圆周角相等．

2．同圆或等圆中，相等的圆周角所对的弧也相等．

3．半圆(或直径)所对的圆周角是直角；
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°

的圆周角所对的弦是直径．

	弦

切

角
	
	顶点在圆上，并且一边和圆相交，另一边和圆相切的角叫弦切角．
	1．弦切角定理：弦切角等于它所夹的弧所对的圆周角．

2．弦切角的度数等于它所夹的弧的度数的一半．
	两个弦切角所夹的弧相等，这两个弦切角也相等．


其中：在同圆或等圆中，圆心角相等
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弧相等
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弦相等
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弦心距等弧(劣)大
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弦大
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弦心距小．

7．圆与三角形、四边形、正多边形的关系是：任意三角形、正多边形都有外接圆和内切圆，而且正多边形的外接圆和内切圆是同心圆；圆的内接四边形的对角互补，并且任何一个外角等于它的内对角；圆的外切四边形的两组对边的和相等．

8．与圆有关的比例线段：（1）切线长定理（用于等量代换）；（2）弦切角定理（用于证明三角形相似）；（3）相交弦定理、切割线定理（可直接得到比例线段）．

9．有关圆的度量公式（其中圆的半径为
[image: image8.wmf]R

，弧所对的圆心角为
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，弧长为
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圆周长
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10．有关圆柱、圆锥的度量公式（其中底面圆的半径为
[image: image16.wmf]r

，高为
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，母线长为
[image: image18.wmf]l

）：
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二、解题方法与技巧

1．在处理圆的问题时 ：要充分利用圆的对称性和旋转不变性，许多定理的结论与推导方法、辅助线的添加都是圆的对称性的反映．例如，垂径定理、切线长定理等都是利用圆的轴对称推导出来的；圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系定理是利用圆的中心对称性推导的．

2．辅助线是联系已知与未知的纽带，是实现未知向已知转化的桥梁，在圆中，辅助线的作用尤为重要，很多问题都需要通过引辅助线来解决．

3．添加辅助线的规律：

（1）遇到直径时，一般要引直径上的圆周角，将直径这一条件转化为直角的条件；

（2）遇到有切线时，一般要引过切点的半径，以便利用切线的性质定理；或者连接过切点的弦，以便利用弦切角定理；

（3）遇到过圆外一点作圆的两条切线时，常常引这点到圆心的连线，以便利用切线长定理及其推论；

（4）遇到两圆相交，要添加公共弦，或者连心线，特别是公共弦，它在相交两圆中起着桥梁的作用；

（5）遇到两圆相切，一般要引两圆的公切线，如果两圆外切，常引内公切线；如果两圆内切，就引外公切线．公切线的引入构造了弦切角，利用弦切角便可把两圆周角联系起来．
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