解读二次根式
二次根式是一种特殊的代数式，它在实际生活以及其它科学技术中都有关广泛的应用，为了帮助同学们学好这一知识点，现提醒同学们学习时应注意领会以下几个要点：

一、正确理解二次根式的定义

我们已经遇到的像
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（a≥0）等式子，这些式子是什么样的一个式子呢？于是，我们把式子
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（a≥0）叫做二次根式．
由此，对于
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（a≥0）的讨论应注意下面的问题：

（1）式子
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只有在条件a≥0时才叫二次根式．而式子
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就不是二次根式，但式子
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却又是二次根式．
（2）
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（a≥0）实际上就是非负数a的算术平方根．
（3）
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是二次根式，虽然
[image: image11.wmf]4

＝2，但2不是二次根式．因此二次根式指的是某种式子的“外在形态”．
例1  当a为实数时，下列各式中哪些是二次根式？
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简析：因为a为实数，而
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≥0，a2≥0，a2＋1＞0，(a－1)2 ≥0，所以只有
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四个是二次根式．
说明：因为a是实数时，并不能保证a+10、a2－1是非负数，即a+10、a2－1可以是负数，如当a＜－10时，a+10＜0；又如当0＜a＜1时，a2－1＜0），因此，
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不是二次根式．
二、能运用二次根式的定义确定有关二次根式的字母取值范围

由于式子
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（a≥0）叫做二次根式，它实际上是一个非负的实数
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的算术平方根的表达式．所以式子
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中的被开方数或被开方式必须大于或等于零，即式子
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是一个非负数．
例2　x是怎样的实数时，式子
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在实数范围内有意义．
简析：由二次根式的定义可知被开方式x－3≥0，即x≥3，就是说当x≥3时，式子
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在实数范围内有意义．
说明：这类问题实质上是当x是什么数时，x－3是非负数，式子
[image: image31.wmf]3

-

x

有意义．
例3　当字母取何值时，下列各式为二次根式：

（1）
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简析：(1)因为a，b为任意实数时，都有a2+b2≥0，所以当a，b为任意实数时，
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是二次根式．（2）－3x≥0，x≤0，即x≤0时，
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是二次根式．（3）
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≥0，且x≠0，所以x＞0，当x＞0时，
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是二次根式．（4）
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≥0，即
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≥0，故x－2≥0且x－2≠0，所以x＞2．当x＞2时，
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是二次根式．
说明：求解此类问题抓住一点就是由二次根式的定义
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（a≥0），被开方数必须使非负数，即把问题转化为解不等式．
例4　下列各式中的字母满足什么条件时，才能使该式成为二次根式？
（1）
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简析：要使这些式成为二次根式，只要被开方式是非负数即可．(1)由－｜a－2b｜≥0，得a－2b≤0，但根据绝对值的性质，有｜a－2b｜≥0，所以｜a－2b｜＝0，即a－2b＝0，得a＝2b．所以当a＝2b时，式子
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是二次根式．(2)由(－m2－1)(m－n)≥0，－(m2+1)(m－n)≥0，所以(m2+1)(m－n)≤0，又m2+1＞0，所以m－n≤0，即m≤n．所以当m≤n时，式子
[image: image47.wmf](

)

(

)

2

1

mmn

---

是二次根式．
说明：本题求解虽然较难些，但基本方法仍是由二次根式中被开方数(式)大于或等于零列出不等式．通过对本题的求解，一定要培养我们对于较复杂问题的分析问题和解决问题的能力，从而进一步巩固二次根式的概念．
　　三、正确理解式子
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的意义和运用

　　我们已经知道了二次根式的定义，并了解了式子
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（a≥0）是一个非负数．下面再请同学们看两道运算：
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，由此，我们又可以得到二次根式的另外一个性质：
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　　因为2＝
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，所以上面的性质又可以写成a＝
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（a≥0）．可见，利用这个公式我们可以把任何一个非负数写成一个数的平方的形式． 

例5 计算：（1）
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简析：观察这四个小问题的特征，都符合运用公式
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＝a（a≥0），其中(2)，(3)，(4)题又运用了整式乘除中学习的积的幂的运算性质．即（1）
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说明：本例中的
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表示2×
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，这与带分数2
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是不一样的，因此，以后遇到
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应写成
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